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2.0 RESUMEN EJECUTIVO

2.1 Datos Generales de La Empresa

El promotor del proyecto es PANAMA NG POWER, S.A., cuyo Representante Legal es
JOSE DAPELO BENITES, con pasaporte N° C488000. La empresa est4 escrita en el
Registro Publico de Panama en Ficha 674296, Documento 1643967.

a) Persona a contactar: Lic. Julio Fabrega

b) Teléfonos: +507 394-7660 / +507 394-7661, Fax +507 394-5600.

c) Direccion electrénica: jfabrega@Inggrouppanama.com

e) Consultor: SERMUL Management, S.A., Registro: DIEORA-IRC-013-2013

2.2 Descripcion del proyecto; area a desarrollar, presupuesto

aproximado.

El proyecto esté constituido por dos areas ubicadas en la zona marina del Mar Caribe, un
Sitio de Dragado y otro de Disposicién. El Sitio de Dragado ocupa unos 295,839.53 m?
(29.58 hectareas) y el de Disposicion alrededor de 225 hectareas, para hacer un total de
254.58 hectareas de area del proyecto. En estos sitios, se realizaran la totalidad de las
actividades proyectadas, tanto para la etapa de construccién como para la etapa de

operacion.
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Figura 1.2-1: Ubicacién del Proyecto

El proyecto de dragado en el que se extraerdn los materiales actualmente sedimentados, y
el Dragado Permanente o de Mantenimiento en el que se extraeran los materiales

resedimentados luego del Dragado Principal.

Los dragados seran realizados mediante el uso de dragas de tolva por arrastre, dragas

Cortadoras de Succion y barcazas Split.

Las dragas de tolva por arrastre consisten en un barco con un sistema de bombas y tolvas
donde descargar el material dragado: Este tipo de draga remueve el material del fondo
acudtico, usando rastras, lo succiona y bombea usando una bomba centrifuga y lo
deposita dentro de la draga en las tolvas, para finalmente descargarlo en las zonas de

disposicién en mar o tierra.
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Se incluyen también medidas que deben cumplirse previo al inicio de los trabajos:
Medidas ambientales para la fase antes de Dragado

Medidas ambientales para la fase de Dragado.

El proyecto se localiza con las siguientes coordenadas en UTM:
Punto 1: 0619319E/1045043N;

Punto 2: 0620864E/1045043;

Punto 3:0620864E/1046553;

Punto 4: 0619319E/1046553N.

En la etapa de planificacion se realizan diversas actividades, entre las que se pueden
mencionar: coleccion de informacion existente, la realizacion de estudios de campo
preliminares y disefios finales, estudios de capacidad actual y factibilidad de los sistemas
de agua potable, servicio sanitario, servicio eléctrico y comunicaciones, elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental y su aprobacion, obtencion de todos los permisos con las

autoridades correspondientes.

No se considera etapa de abandono en este proyecto, sin embargo, una vez terminada la
etapa de construccién se procedera a dejar el lugar totalmente despejado de desechos y
completamente limpio.

El proyecto se desarrollaréd en dos actividades: dragado y disposicion de material.

De acuerdo a lo establecido en el Contrato de arrendamiento e inversion, la ejecucion del

proyecto seréa realizado segun el cronograma adjunto.
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En la etapa de ejecucion se necesitara el siguiente personal (calificado y no calificado):
Ingeniero Civil con especialidad en sanitaria, Ingeniero Civil, Inspectores, Personal
Administrativo (Gerente, secretaria, etc.), Capataz.

El area donde se desarrollara la actividad de dragado y disposicidn corresponde a una

zona donde ya existen establecidas empresas con operaciones similares al proyecto.

La inversion estimada de la obra es de B/. 20, 000,000.00 (Veinte Millones con 00/100 de
balboas)

2.3 Sintesis de las caracteristicas de las areas de Influencia del

Proyecto.

La estratigrafia del area de desarrollo del Proyecto, en la parte superior’, se caracteriza
por sedimentos no consolidados, rellenos de arenas y corales. Subyacen ademas,
formaciones de sedimentos de origen lacustre® (sedimentos Holocenos), constituidas

principalmente por arenas limosas, limos y arcillas organicas.

El suelo tiene un uso de operaciones similares al proyecto como son Atlantic Pacific,
S.A. (APSA) en el almacenamiento de combustibles de la Costa Atlantica y
PETROPORT con el almacenamiento de Gas Licuado de Petroleo que son vecinos del
area seleccionada en la Isla Telfers. También se desarrollan actividades de la Autoridad

del Canal de Panama y de Panama Ports Company.

La capacidad agroldgica del suelo en el area del Proyecto, corresponde a suelos de clase

V, VI 'Y VII (Segun clasificacion del Soil Conservation Service of U.S.A). El area del

1 Mapa Geoldgico, Republica de Panam4, Ministerio de Comercio e Industrias, Recursos Minerales, 1991
2 Geologic Map of the Panama Canal and Vicinity, Republica de Panam4, 1980
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proyecto tradicionalmente ha sido utilizada para actividades relacionadas con las

facilidades portuarias adyacentes y distribucion de gas licuado.

El clima que se presenta en la zona de estudio, estd determinado fuertemente por la
influencia que ejercen las masas oceénicas, principalmente en este caso, del Mar Caribe.
La alta humedad es un ejemplo de ello, condicionando también las propiedades de
temperatura de las masas de aire que circulan entre los océanos. De acuerdo al sistema de
clasificacion de Koppen, de las tres (3) zonas climaticas que existen en la Cuenca
Hidrogréfica del Canal, en el area del proyecto se considera como clima tropical himedo
(Awi), el cual esta caracterizado por una precipitacion anual promedio mayor de 2,500
mm, un verano pronunciado de tres (3) meses y una temperatura promedio anual entre
24° Cy 26° C.

Las caracteristicas meteorologicas del area de influencia del proyecto, se describen para
los elementos: temperatura, precipitaciones y viento. Esta informacion es (til para
establecer condiciones basicas que el disefio, construccién y operacion del proyecto debe

tener.

El promedio de temperatura anual registrado es de 26.88° C (80.4° F), con una
temperatura minima absoluta que llega hasta 18.88° C (66° F) entre los meses de
noviembre y diciembre, y una temperatura maxima absoluta que alcanzan los 35° C
(95°F), registrada en los meses de mayo y octubre. Sin embargo, los minimos y maximos
promedios para el afio se ubican en 24.55° C (76.2° F) y 29.33 °C (84.8° F),

respectivamente, lo que muestra un gradiente térmico promedio aproximado de + 2.4 ° C.

En general, el periodo de lluvias importante se inicia en el mes de abril y finaliza en el
mes de noviembre a diciembre; pero se concentra principalmente entre los meses de

octubre y noviembre.
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Las corrientes marinas estan vinculadas estrechamente a los movimientos de la tierray a
la exposicion de los océanos a los rayos solares. A su vez, la interaccion mar-atmosfera
determina las propiedades de calor y humedad de las masas de aire que circulan por los

océanos, condicionando fuertemente la meteorologia que se manifiesta sobre la tierra.

Las caracteristicas de la calidad del aire se ven modificadas por la presencia de fuentes
generadoras de contaminantes atmosféricos, de las cuales en el area de influencia del
proyecto, solo se distinguen las correspondientes a fuentes mdviles del vertedero de

basura existente y vehiculos, que circulan en el area y en las vias de acceso.

Durante la visita en el area del proyecto se percibieron olores caracteristicos del vertedero

de basura localizado en el area.

La vegetacion presente en area del proyecto es escasa, ya que el sitio ha estado

acondicionandose para el desarrollo de las diferentes etapas de otros proyectos.

El uso actual de los sitios colindantes del proyecto corresponde a una zona donde ya
existen establecidas empresas con operaciones similares a nuestro proyecto como son
Atlantic Pacific, S.A. (APSA) en el almacenamiento de combustibles de la Costa
Atléantica y PETROPORT con el almacenamiento de Gas Licuado de Petroleo que son

vecinos del area seleccionada en la Isla Telfers.

Actualmente, en la Ciudad de Colén y sus alrededores, incluyendo la comunidad de
Sabanitas, el sistema de manejo de las aguas servidas consiste basicamente en el
alcantarillado sanitario del I.D.A.AN. En la ciudad de Col6n y sus alrededores,
incluyendo las comunidades de Sabanitas, Cativa, Puerto Pilon, Villa Alondra y
Cristobal, el sistema de manejo de las aguas servidas consiste basicamente en

alcantarillado sanitario y tratamiento primario en tanques sépticos e Imhoff y lechos de
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percolacién. La actividad productiva predominante de la comunidad se orienta al sector

comercial, industrial, transporte, almacenamiento.

2.4 Informacibn mas relevante sobre los problemas ambientales

criticos generados por el proyecto

El proyecto esta constituido por dos areas ubicadas en la zona marina del Mar Caribe, un
Sitio de Dragado y otro de Disposicion. El area donde se pretende desarrollar el proyecto
es un area designada para uso industrial, donde existen otras actividades industriales

parecidas.

En la etapa de construccién del proyecto para los efectos del dragado podria afectar el
paisaje parcialmente. Se vera afectada la calidad del aire en la etapa de construccion por
la contaminacion con polvo, producido por el movimiento de tierra y trafico de equipo
pesado, y por posibles malos olores en el momento que se esté danto el movimiento del
fondo marino para el dragado; sin embargo, en la etapa de operacién no contempla que
impacten de manera adversa la calidad de las aguas superficiales o subterraneas o que se

produzcan emisiones agresivas al ambiente.

En el caso de la Disposicién, en el area que se ha designado para deponer los residuos,
habran impactos sobre todo en al manejo de los residuos sélidos producto del dragado,

sin embargo los mismos no serén importancia.

2.5 Breve descripcion de los impactos positivos y negativos generados

por el proyecto

Los posibles impactos positivos son: Generacion de empleos, Mejoramiento de la calidad

de vida de la poblacién, Desarrollo e intensificacion de actividades econdmicas,
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Incremento en la valorizacion de la tierra, Usos compatibles con el planeamiento

territorial.

A continuacion se presentan los posibles impactos negativos que se pueden generar en el

medio por las acciones del proyecto.

Tabla 2.5-1: Posibles impactos negativos

Impacto Potencial

Descripcion

Cambios en la calidad
del agua de mar en la
zona de dragado Y sitio
de disposicién de
material.

Durante el proceso de dragado ocurre una re suspension de
particulas que afectan negativamente la calidad del agua de mar,
al aumentar la turbidez y consecuentemente a organismos
bentonicos y pelédgicos. En el sitio de dragado, el aporte de
nuevo material también crea un aumento temporal de la
turbidez, alterando la calidad del agua en la zona.

Afectacion a los
organismos del fondo

El dragado elimina los organismos asociados al fondo,
especialmente a especies bentonicas de poco desplazamiento.
En el sitio de disposicion de material dragado ocurre una
situacion peculiar ya que el nuevo material al incorporarse al
sustrato y “caer” sobre los organismos de la zona puede afectar]
directamente a especies, especialmente las sesiles.

Alteracion del habitat
bentdnico en la zona de
dragado y el sitio de
disposicion de material

En la zona de dragado el material o sedimento del fondo serd
removido, eliminando completamente los habitats existentes,
acarrando una alteracion del habitat, independientemente de log
animales que sean residentes del mismo. En el sitio de
disposicion de material, el habitat es cubierto por nuevos
sedimentos, lo que afecta directamente la morfologia del bentos,
dependiendo del volumen de material descargado.

Afectacion a los
organismos pelagicos

Las actividades antropogénicas afectan en mayor o menor grado,
a los organismos pelagicos. Durante el dragado estos tienden a
alejarse de las zonas de mucha actividad, mientras que en el
sitio de disposicion de material pueden ser afectados por 13
accion mecénica de particulas que alteran su entorno.

Resuspension de
sedimentos marinos y
aumento de la Turbidez

Durante el dragado y descarga del material dragado los
sedimentos del fondo son mecanicamente removidos V|
suspendidos en la columna de agua. Los sedimentos mas
pesados rapidamente sedimentan, pero los sedimentos finos,
arcillas y limos permanecen en suspension y estos son
transportados por las corrientes y oleajes cubriendo grandes

areas y generando turbidez, y aumentando la concentracion de
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Impacto Potencial

Descripcion

los sélidos suspendidos, sobrepasando la condicion natural.

Cambios en la
batimetria del area
dragada y zona de
descarga

Las alteraciones de la topografia del fondo marino causa un
incremento de las profundidades de los canales generando
cambios en los perfiles transversales, longitudinales y
formacion de dunas o promontorios pueden modificar el patron
del flujo de la zona afectada.

Alteracion en la
hidrodindmica

Este impacto se produce con el aumento de la profundidad V|
formaciones de canales y formacion de promontorios

Alteracién de la
calidad de las aguas

Corresponderia a una variacion de las concentraciones fisico-
quimicas que poseen las aguas con respecto a la linea base,
debido al movimiento de tierra y roca, carga y transporte de
materiales, movimiento y operacion de equipos, maquinarias y
vehiculos, manejo de residuos, uso y manejo de sustancias
peligrosas o0 contaminantes. Estas acciones pueden producir el
aporte de contaminantes por practicas inadecuadas o
vertimientos accidentales.

Riesgo de afectacion a
la fauna, por los niveles
de ruidos generados

Este impacto se presentaria cuando los elementos de la fauna
presente en las zonas del Proyecto y sus alrededores, se ven
afectados en sus habitos debido a un incremento en los niveles,
frecuencias y duraciones de los ruidos. Esto puede afectar log
habitos alimenticios, migratorios, reproductivos, entre otros.

Riesgo de accidentes
laborales

Consistiria en la posibilidad de que un trabajador sufra un
determinado dafio derivado de su actividad laboral. Se
consideran enfermedades, patologias o lesiones sufridas con

motivo u ocasién del trabajo.

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2013

2.6 Descripcion de las medidas de mitigacion, seguimiento, vigilancia

y control

identificado.

previstas para cada tipo de impacto ambiental

Se recomiendan las siguientes medidas de mitigacion:
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Medidas para el Control de la Dispersion de Particulas de Sedimentos (Sitio de

Dragado y Sitio de Disposicion)

Aunque es muy dificil establecer una medida de mitigacion se listan algunas

recomendaciones.

Uso eficiente de un equipo de dragado poco invasivo. Se debe utilizar una draga
hidraulica. La draga de succién por arrastre, sea tipo Split (abertura al medio) o
con Compuertas de Fondo constituye la alternativa mas apropiada para el
dragado.

Emplear el protocolo de disposicion a través de celdas de 200 m predeterminadas
y determinar el punto de vertido inicial, mediante verificacion in situ, asi como su
dispersion.

Caracterizar las condiciones oceanogréaficas y fisicoquimicas durante un vertido
semanal y establecer puntos de control en &reas proximas. Modelar la pluma de
turbidez.

Asegurar que la disposicion del material dragado se realice de acuerdo con los
cuadrantes establecidos dentro de los sitios de disposicion, verificando la posicion
de las coordenadas de cada cuadrante mediante el uso de un GPS.

Coordinacion permanente de las actividades de dragado y disposicion, para evitar
la descarga de materiales dragados finos durante la ocurrencia de condiciones
meteoroldgicas adversas.

Aplicar las medidas sefialadas para el control del deterioro de la calidad del agua
de mar, correspondientes a la turbiedad.

Aplicacion del Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y el
Sedimento.

Optimizar la velocidad de succion y bombeo de materiales de dragado

Establecer un programa de control permanente de la utilizacion y el

mantenimiento del equipo que se utilice en el dragado, de modo que no se
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produzcan fugas o pérdidas de combustible o lubricantes. ElI programa de
mantenimiento del equipo debe garantizar la operacion del equipo de manera
eficiente y sin ningun tipo de fugas.

e Combustibles y lubricantes deben ser dispuestos en contenedores adecuados.
Adicionalmente, los engrases, abastecimiento y transferencia de combustibles y
lubricantes en mar abierto seran realizados por personal capacitado para cumplir
con las normativas de calidad ambiental para aguas. Recolectar y reciclar los
lubricantes y grasas durante y después de las acciones de mantenimiento del
equipo de dragado, cumpliendo con la Ley 6 de 2007.

e Todos los desechos que se generen durante el dragado, deben ser recogidos,
depositados en botadores adecuados y trasladados al vertedero correspondiente.

e No verter aguas de lastre, residuales ni lanzar desechos solidos al mar.

e Implementar las Normas y Convenios (MARPOL 73-78 ) para reducir la
contaminacion marina por derrames de hidrocarburos

e Capacitar al personal en temas relacionados con derrames y accidentes con
sustancias como el combustible o lubricantes;

e Disponer de absorbentes de petroleo y barreras flotantes que eviten a corto plazo
la dispersion de hidrocarburos en el agua.

e Aplicar los requerimientos técnicos para la ejecucion de obras de dragado de
acuerdo a lo establecido por la Autoridad Maritima de Panama (AMP);

e Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre Agua,
Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficial y Subterranea, continentales y maritimas.

e Aplicar el Plan de Monitoreo de la Calidad de las Aguas Marinas y el Sedimento.

e Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones
visuales y monitoreos periddicos de la calidad del agua tanto en la etapa de

construccion como en la de operacion.
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Medidas para Controlar el Derrame del Material Dragado Durante su Transporte

2.7.

Marcar un derrotero seguro para el transporte del material dragado al sitio de
disposicion de material.

No sobrellenar los equipos de transporte del material dragado;

Inspeccionar y dar mantenimiento frecuente al sistema de compuertas de vaciado,
para asegurar su buen funcionamiento;

Visualizar desde la cubierta de la barcaza, la posible pérdida de material dragado
por rebose de la tina de contencion durante el traslado del mismo;

Asegurar, mediante el uso de un GPS, que los sedimentos sean depositados dentro
del perimetro designado como sitio de disposicion final y no fuera de éste;
Verificar que al salir de los sitios de disposicion, luego de depositar el material,
las compuertas estén debidamente cerradas

Llevar a cabo una batimetria del area de dragado y del sitio de disposicion final
una vez culminada la actividad de dragado;

Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre Agua,
Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficial y Subterranea, continentales y maritimas y

Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones

visuales y monitoreos periodicos de la calidad del agua.

Descripcion del plan de participacion ciudadana realizado.

En funcion del alcance expresado en el Decreto Ejecutivo 123 de 14 de agosto de 20009,

en su Capitulo Il: Del Plan de Participacién Ciudadana, Articulo 30, describimos lo

desarrollado por el Equipo Consultor en esta materia.
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a. ldentificacion de actores claves dentro del area de influencia del proyecto, obra o
actividad (comunidades, autoridades, organizaciones, juntas comunales, consejos

consultivos ambientales, otros).

Los actores involucrados en el proyecto objeto de estudio, pueden ser claramente

observados en el esquema mostrado a continuacion.

Figura 2.7-1: Actores involucrados en el estudio

COMUNIDAD AUTORIDADES
LOCALES

PROMOTOR DEL
PROYECTO

EMPRESA LIDERES
CONSTRUCTORA <=> o

La relacion que debe existir entre los diferentes actores involucrados en la ejecucion del
proyecto se ve ampliamente reflejada en la figura. Ello implica una estrecha relacién
entre los diferentes actores, lo que permite una absoluta comunicacion y confianza entre
los mismos, lo que garantiza una continuidad del proyecto. El actor fundamental de la

obra, se identifica con la comunidad para evitar malos entendidos y desconfianza.

b. Técnicas de participacion empleadas a los actores claves (encuestas, entrevistas,

talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los resultados obtenidos y su analisis.
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Dentro de las técnicas de participacion empleadas, tenemos la aplicacién de encuesta,
entrevistas informales. Todo estuvo dirigido por un documento que adjuntamos en el
Anexo N° 6. Los resultados a nuestro juicio fueron satisfactorios y pueden apreciarse
claramente en el punto 8.3 (Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a traves
del Plan de Participacién Ciudadana). Un analisis objetivo de los resultados del Plan de
Participacion realizado, arroja la aceptacion de la obra pero, con algunas aprehensiones
que no son mas que el reflejo de falta de informacién y dominio sobre el tema de la obra

propuesta.

c. Técnicas de difusion de informacion empleados. Dada la complejidad y dominio del
tema a ser abordado, se usé como técnica de difusion, la conversacion abierta. Ello
permitio una relacion directa con los protagonistas principales del proyecto. Este
conversatorio permitié en primer lugar, confianza entre los mismos y por otro lado, una
amplia explicacion sobre el alcance de la obra propuesta para su desarrollo. En anexo se
encuentra un documento informativo de Aviso de Consulta Publica, mismo que fue usado
como guia para informar a la comunidad sobre el alcance y desarrollo de la obra

propuesta.

d. Solicitud de informacion y respuesta a la comunidad. Una de las inquietudes
presentada por la comunidad es la contaminacion del ambiente, entiéndase fauna, flora y
poblacién. Si bien es cierto, se amplio de alguna forma la explicacion del alcance de la
obra, se recomienda la implementacion de alternativas que permitan ir aumentando en la
medida de lo posible, el grado de conocimiento de la comunidad en torno al proyecto
propuesto. Esto contribuira a evitar cualquier inconformidad sobre el proyecto, una vez
se inicie la ejecucion del mismo. Este es el mejor mecanismo de atencion a las

solicitudes de informacion y respuesta a las mismas.

e. Aportes de los actores claves. Para la fase en que se involucrd la comunidad en el

Plan de Participacion Ciudadana, uno de los mayores aportes, fue el ofrecido por parte
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del equipo consultor.  El contacto entre ambas partes, permitié despejar dudas con los
que diariamente conviven y se desenvuelven en el area seleccionada para ejecutar el
proyecto. En el andlisis del punto b (Técnicas de participacion empleadas a los actores
claves (encuestas, entrevistas, talleres, asambleas, reuniones de trabajo, etc.), los
resultados obtenidos y su analisis), se plantea con claridad, la inquietud latente de los
habitantes del area de influencia del proyecto y los mecanismos que el equipo consultor
plantea para dirimir las diferencias indicadas por ellos.

f. Identificacion y forma de resolucién de posibles conflictos generados o potenciados
por el proyecto. Un aspecto fundamental que debe ser considerado por parte de los
gestores de la obra, es mantener una via directa y permanente de comunicacién con la
comunidad, de forma tal que si en algin momento llegase a presentarse algin
inconveniente, éste pueda ser subsanado por la via del dialogo y el entendimiento entre
las partes. Es recomendable y prudente, brindar todas las oportunidades posibles a
quienes expresen afectacion o inconformidad en torno al proyecto; asi como también,

ofreciendo respuestas que satisfagan la inconformidad del afectado.

De originarse algin incidente al respecto, no debemos perder de vista las tres
caracteristicas fundamentales para la resolucion de conflictos y que citamos a
continuacion: centrar la disputa para aplicar una solucion, la negociacién debe basarse en

el interés y puede apoyarse con la existencia de una tercera parte de tipo imparcial.

Es responsabilidad de la Empresa, dar estricto cumplimiento a los acuerdos que se
establezcan con la comunidad, previo al inicio de la construccion de la obra o cualquiera
que surja durante el proceso o cuando ésta inicie sus operaciones. Esto contribuira a
garantizar el fortalecimiento de las relaciones que deben imperar entre la Comunidad y la

Empresa promotora del proyecto.
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2.8.

Fuentes de informacion utilizadas

Anédlisis de Mareas, Corrientes, Oleaje, y Dispersion de La Pluma de Sedimentos
en el Sitio de Dragado y Disposicion (Bahia Las Minas).

Anélisis de Mareas, Corrientes, Oleaje, y Dispersion de La Pluma de Sedimentos
en el Sitio de Dragado y Disposicion (Bahia Liman).

Bernal, G.; Poveda, G.; Roldan, P. y C. Andrade. (2006). Patrones de variabilidad
de las temperaturas superficiales del mar en la costa Caribe colombiana. Rev.
Acad.Colomb. Cienc., 30(115): 195-208.

CITES, 1996. Appendices I, Il and 11, to the Convention on International trade in
Endangered Species of Wild Fauna and Flora.

Contraloria General de la Republica, Direccion de Estadistica y Censo. 2001.
Panama en Cifras.

Contraloria General De La Republica. 2000. Censos Nacionales X de Poblacion,
VI de Vivienda. Direccién de Estadisticas y Censos.

Fudis, Desarrollo Sostenible. 2006. Diagndstico local y Estadisticas

Gerencia de Hidrometeorologia y Estudios de ETESA. 2003. Datos de algunas
estaciones climaticas de Panaméa (Graficas de Temperaturas y Precipitaciones
Diarias).

Holdridge, L. R. 1996. Ecologia basado en zonas de vida. IICA, San José,, Costa
Rica. 216 paginas.

Instituto Geogréafico Nacional “Tommy Guardia”. 1988. Atlas Nacional de la
Republica de Panama.

Kwiecinski, B. D’ Croz L. 1994 Scientia- Panam4, vol. 2. Valores que se
obtienen del cociente de las amplitudes de cuatro de los principales constantes
armoénicas de un puerto y que determinan el régimen o tipo de marea que
corresponde (K1 + O1)/( M2+ S2).

Ley 23 de 23 de enero de 1967, por la cual se protegen ciertas especies que estan

en grave amenaza de extincion.
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e Martinez Alier y Klaus Schlupmann. "La Ecologia y la Economia™ .FONDO
DE CULTURA ECONOMICA, México, 1991

e Meéndez, E. 1970. Los Principales Mamiferos Silvestres de Panama. Laboratorio
Conmemorativo Gorgas, Panama, 282 pp.

e Oficina Naval Oceanografica. 1963. Atlas de Cartas Nauticas de Pilotos, aguas de
Centroamérica y del Océano Atlantico Sur, Estados Unidos de Norte América.
53p.

e Perell6 Sivera, Juan. Economia Ambiental”. U. de ALICANTE, Espafia, 1996

e Peter Singer. “Compendio de Etica”. ALIANZA EDITORIAL, Espafia, 1995

e R. Whittaker. “Comunidades y ecosistemas”. MCMILLAN, New York, 1978

e Reglamento Teécnico DGNTI-COPANIT 35-2000. Descargas de efluentes
liquidos directamente a cuerpos y masas de aguas superficiales y subterraneas.

e Reglamento técnico DGNTI-COPANIT 39-2000. Descargas de efluentes liquidos

directamente a sistemas de recoleccién de aguas residuales.

3.0 INTRODUCCION

3.1 Alcance, objetivos y metodologia del estudio presentado.

El documento que se elabord y que se presenta para la evaluacion de la ANAM tiene
como objetivo analizar los impactos que pueden provocar las actividades para el
desarrollo del dragado y la disposicion de desechos y recomendar medidas para la
minimizacién de los efectos negativos. Otro objetivo del documento presentado es
obtener el permiso de la ANAM. Para lograr estos objetivos se ha elaborado el alcance
del estudio presentado: una detallada evaluacion del area donde se pretende desarrollar el
proyecto, un analisis de las actividades del proyecto y su consecuencia (impactos que
puedan provocar) para el medio natural, elaboracién de Plan de Manejo Ambiental cuyo
cumplimiento minimizara el efecto negativo que podra tener el desarrollo del proyecto

para el medio natural. La metodologia utilizada consiste en:
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Elaboracion de un cronograma de trabajo.

Visitas, recorrido del area donde se pretende desarrollar el proyecto por el equipo
interdisciplinario, recoleccion de informacion de campo relacionada con los

factores del medio natural: fisicos, bioldgicos y socioeconémicos.

Recopilacion de datos socioecondmicos y aplicacion de encuesta a la poblacién
adyacente sobre la aceptacion del proyecto, entrevistas con personas
representativas de la comunidad y del sector gubernamental, cumpliendo con el

proceso reglamentario.

Recopilacion de datos estadisticos sobre la poblacion del éarea, elementos

climaticos, geologia u otros aspectos bibliograficos.

Entrevista con profesionales que conocen el sector de la construccion y la

energética, y los problemas que puedan presentarse con el desarrollo del proyecto.
Consultas por internet.

Analisis de las actividades del proyecto en sus diferentes etapas, las
infraestructuras por construir, datos financieros y de otra indole relacionados con

éste.

Analisis de las actividades del proyecto versus factores del medio natural

realizado por cada profesional del equipo.

Discusion de los impactos identificados y las medidas de mitigacion

recomendadas.
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e Elaboracién del documento.

e Recomendaciones 0 sugerencias necesarias para alcanzar las metas propuestas al
promotor del proyecto. Al momento de la entrega del documento final, se pone al
tanto de todos los compromisos adquiridos al promotor y a los responsables de

llevar la parte ambiental del proyecto.

3.2. Categorizacion: Justificacion de la categoria del EslA en funcion de

los criterios de proteccion ambiental

Durante la evaluacion del impacto ambiental del proyecto se identifico que éste afecta el
Criterio 1 de proteccién ambiental en sus numerales b, c, y e., por lo que se elaboré un

estudio Categoria Il.

El Criterio 2 se define cuando el proyecto genera o presenta riesgo para la salud de la
poblacidn, flora y fauna y sobre el ambiente en general. Para determinar la concurrencia

del nivel de riesgo, se consideraran los siguientes factores:

b. La generacion de fluentes liquidos, emisiones gaseosas, residuos sélidos o sus
combinaciones cuyas concentraciones superan los limites maximos permisibles
establecidos en las normas de calidad ambiental;

c. Los niveles, frecuencia y duracién de ruidos, vibraciones y/o radiaciones;

e. La composicion, calidad y cantidad de emisiones fugitivas de gases o particulas

generadas en las diferentes etapas de desarrollo de la accion propuesta.
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4.0 INFORMACION GENERAL

Bahia Limon se encuentra en un proceso de construccidén de infraestructuras para
acomodar la oferta de servicios a los crecientes requerimientos de la demanda del sector
naviero, particularmente de las lineas dedicadas al tr&fico de Combustible. Por tal motivo,
se debe aumentar las profundidades disponibles hasta -14 m en el area de emplazamiento
o construccién del nuevo muelle, el cual se ubica en el sector oriental de la Bahia, en la

Isla Telfer y el canal de navegacion.

Zona de dragado

El area de estudio se localiza en la zona marina cercana a Isla Telfers en la provincia de
Colén y consiste en el dragado de un area de 295,839.53 m2 para la adecuacion del fondo
marino por la construccién de un muelle. Las condiciones de uso de la zona marina, en
general, estan relacionadas principalmente con actividades maritimas y portuarias.
Debido a su ubicacién, puede recibir aportaciones de agua dulce producto de las

actividades y cercania con el Canal de Panama.

En general, toda esta zona recibe aportes de sedimentos o particulas en suspension
producto del paso de naves a través de las esclusas de Gatin y el consecuente aporte de
aguas dulces el lago Gatin. Aunque no parece ser un factor determinante, en zonas muy
cercanas a estas descargas de agua dulce, pueden existir diferencias en los gradientes de
salinidad dada las mismas operaciones del Canal, ademas puede existir una contribucion
interesante de particulas en suspension que puede a su vez afectar la composicién de la

fauna benténica.

Zona de disposicion de material

La zona de disposicion del material dragado se encuentra a unos 12 kilémetros en

direccion norte del area de dragado, la cual se encuentra dentro del siguiente cuadrante:
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Punto 1: 0619319E/1045043N;
Punto 2: 0620864E/1045043;
Punto 3:0620864E/1046553,;
Punto 4: 0619319E/1046553N.

Figura 4-1: Ubicacién del area de dragado y de disposicion de desechos

de Impacto A
Categoria Il
Proyecto de Dragado y
Disposicién de Desechos
en el Sector Telfers

Corregimiento de Cristobal
Provincia de Colon

MAPA DE LOCALIZACION

Pp——
B s

diciembre, 2013

Cuadvicula UTH [Universal Transversa de Mercater).

Esta zona ha sido asignada por la Autoridad Maritima de Panam& para realizar la
descarga de material del fondo dragado en la zona costera.

El volumen de dragado estaria por un orden de los 2.4 millones de metros cubicos que
seran depositados en el sitio de disposicidn; posee una superficie aproximada de 225

hectareas y un volumen de 67.500,000 m3 y una profundidad de 30 m, con velocidades
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de corriente de fuerte a muy fuerte; donde el efecto direccional de la marea es
despreciable. Domina el sistema las corrientes subinerciales, producidas por el giro
ciclonico de la contracorriente de Panama con direccion NE, ENE.

Ademaés de lo anterior, es importante mencionar que también hay posibilidades de
disponer desechos en areas mas proximas. En este sentido, los estudios de suelo actuales
indican que hay un importante volumen de material Gatun por desalojar, y este material
es ideal para rellenar el terreno en 1 a 2 m sobre el nivel actual (o que equivale al nivel
de las vias) por lo que de ser asi, se podrian disponer 1.2 millones de m? lo cual se haria
con la misma tuberia de la draga directamente al terreno. Al respecto, se estaria entonces
depositando una menor cantidad de desechos en el area del mar.

4.1 Informacién del promotor

El promotor del proyecto es PANAMA NG POWER, S.A., cuyos antecedentes se

detallan a continuacion:

e Registro Publico . Ficha: 691187 Doc.: 1725036

« Representante Legal : JOSE DAPELO BENITES

e Pasaporte : N°C488000

e Teléfono : +507 394-7660 / +507 394-7661

e Fax : +507 394-5600

e E-mail . ifabrega@Inggrouppanama.com

e Direccion fisica . Punta Paitilla, Calle Gil Colunge, Casa F-14
e Persona a contactar : Lic. Julio Fabrega

La empresa firmo con el Estado Panamefio un contrato de arrendamiento e inversion con

opcién de compra de 48 Hectéareas 5945.08 m?, divididos en dos lotes, por un término de
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40 afios (Resolucion del Gabinete No.7 del 19 de enero de 2010). El terreno esta ubicado

en el sector de Telfers, corregimiento de Cristobal, distrito de Coldn, provincia de Colon.

4.2 Paz y salvo emitido por el Departamento de Finanzas de ANAM

En el Anexo No.1 se adjunta el paz y salvo y el recibo de pago de la evaluacion del EsIA.

5.0 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Tal como se describio en el punto anterior, Bahia Limon se encuentra en un proceso de
construccién de infraestructuras para acomodar la oferta de servicios a los crecientes
requerimientos de la demanda del sector naviero, particularmente de las lineas dedicadas
al trafico de Combustible. Por tal motivo, se debe aumentar las profundidades disponibles
hasta -14 m en el area de emplazamiento o construccion del nuevo muelle, el cual se

ubica en el sector oriental de la Bahia, en la Isla Telfer y el canal de navegacion.

Zona de dragado

El area de estudio se localiza en la zona marina cercana a Isla Telfers en la provincia de
Colén y consiste en el dragado de un area de 295,839.53 m2 para la adecuacion del fondo
marino por la construccién de un muelle. Las condiciones de uso de la zona marina, en
general, estan relacionadas principalmente con actividades maritimas y portuarias.
Debido a su ubicacién, puede recibir aportaciones de agua dulce producto de las

actividades y cercania con el Canal de Panama.

En general, toda esta zona recibe aportes de sedimentos o particulas en suspension
producto del paso de naves a través de las esclusas de Gatun y el consecuente aporte de
aguas dulces el lago Gatdn. Aunque no parece ser un factor determinante, en zonas muy

cercanas a estas descargas de agua dulce, pueden existir diferencias en los gradientes de
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salinidad dada las mismas operaciones del Canal, ademas puede existir una contribucion
interesante de particulas en suspension que puede a su vez afectar la composicién de la

fauna bentoénica.

Zona de disposicion de material

La zona de disposicion del material dragado se encuentra a unos 12 kilometros en

direccién norte del area de dragado, la cual se encuentra dentro del siguiente cuadrante:

Punto 1: 0619319E/1045043N;
Punto 2: 0620864E/1045043,;
Punto 3:0620864E/1046553,;
Punto 4: 0619319E/1046553N.

Esta zona ha sido asignada por la Autoridad Maritima de Panama para realizar la

descarga de material del fondo dragado en la zona costera.

El volumen de dragado estaria por un orden de los 2.4 millones de metros cubicos que
seran depositados en el sitio de disposicion; posee una superficie aproximada de 225
hectareas y un volumen de 67.500,000 m3 y una profundidad de 30 m, con velocidades
de corriente de fuerte a muy fuerte; donde el efecto direccional de la marea es
despreciable. Domina el sistema las corrientes subinerciales, producidas por el giro

ciclonico de la contracorriente de Panama con direccion NE, ENE.

Ademas de lo anterior, es importante mencionar que también hay posibilidades de
disponer desechos en areas mas proximas. En este sentido, los estudios de suelo actuales
indican que hay un importante volumen de material Gatin por desalojar, y este material
es ideal para rellenar el terreno en 1 a 2 m sobre el nivel actual (o que equivale al nivel

de las vias) por lo que de ser asi, se podrian disponer 1.2 millones de m?, lo cual se haria
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con la misma tuberia de la draga directamente al terreno. Al respecto, se estaria entonces

depositando una menor cantidad de desechos en el area de del mar.

Los dragados seran realizados mediante el uso de dragas de tolva por arrastre, dragas

Cortadoras de Succion y barcazas tipo Split.

Las dragas de tolva por arrastre consisten en un barco con un sistema de bombas y tolvas
donde descargar el material dragado: Este tipo de draga remueve el material del fondo
acuatico, usando rastras lo succiona y bombea usando una bomba centrifuga y lo deposita
dentro de la draga en las tolvas, para finalmente descargarlo en las zonas de disposicién

en mar o tierra.

Una de las dragas de posible utilizacion, seria la draga tipo Fillipo Brunelleschi la cual es
del tipo mencionado y posee una capacidad de 11.300 m3, una longitud 142.5m, un
ancho de 27.5 m, el tubo de aspiracion tiene un didmetro de 1.200mm, la potencia de
bomba de succion 3.400KW y bombeo de 7.500KW, potencia de propulsion de 2X
5.750KW.

Los posibles impactos ambientales generados por estas dragas en operaciones de dragado
y descarga son la turbidez por suspension de sedimentos y el grado de estos impactos
dependera del tipo de material a remover y el area de vertido. La desventaja de esta draga
es justamente la turbidez por suspensién de sedimentos finos a través del rebose de las
tolvas (overflow) y por las rastras durante la remocion de material. Lo mas importante de

esta draga es que se pueden reducir con el uso de rastras ambientales y control del rebose.

Otra de las dragas de posible utilizacion es la tipo Cutter Suction Dredgers (Dragas
cortadoras de succion (Hondius). Esta tiene una longitud 86,7 m, ancho 19,0 m, calado de
2,95 m, profundidad de dragado 20.5m, didmetro tubo de aspiracion 900 mm y didmetro

tubo de descarga 800mm.
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Barcazas tipo Split (Magellano), capacidad de 2000 m3. Longitud 80,0 m, 14,5 m ancho.
Calado cargado 4,50 m , potencia de propulsion 2x675KW, velocidad 10,1 nudo.

5.1. Objetivo del proyecto, obra o actividad y su justificacion.

El objetivo del proyecto tiene directa relacion con el aumento de las profundidades en el
area de emplazamiento o construccion del nuevo muelle.

La justificacion del proyecto se puede resumir en lo siguiente:

e Acomodar la oferta de servicios a los crecientes a los requerimientos de la
demanda del sector naviero, particularmente de las lineas dedicadas al trafico de
Combustible

e Aumentar las profundidades disponibles hasta -14 m en el area de emplazamiento

o construccién del nuevo muelle

5.2. Ubicacidén geografica incluyendo mapa en escala 1:50,000 vy

coordenadas UTM o geograficas del poligono del proyecto.

El proyecto se desarrollara en los terrenos, dados en arrendamiento, de la empresa LNG
GROUP PANAMA S.A., en el corregimiento de Cristobal, distrito y provincia de Coldn.

Ver Anexo N°3. Mapa de localizacion geografica.

El proyecto se localiza con las siguientes coordenadas en UTM:

Punto 1: 0619319E/1045043N;
Punto 2: 0620864E/1045043,;
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Punto 3:0620864E/1046553,;
Punto 4: 0619319E/1046553N.

5.3. Legislacion, normas técnicas e instrumentos de gestion ambiental

aplicables y su relacion con el proyecto, obra o actividad.

Se presenta a continuacion, la siguiente tabla:

Tabla 5.3-1: Legislacién y Normas Técnicas y Ambientales que regulan el Sector y el Proyecto,

Obra o Actividad
Legislacion Tema Observaciones
Establece el procedimiento
Por la cual se establece la|para la tala de arboles.
Ley N°1 de 3 de febrero de Legislacion Forestal de la|Resolucién AG-0054-20004,
1994, Ley Forestal Republica de Panama y se|que establece el
dictan otras disposiciones. procedimiento para el

desbroce de herbazales.

Ley 24 de 7 de junio de 1995,
Ley de Vida Silvestre

MPor la cual se establece la
Legislacion de la Vida Silvestre
en la Repulblica de Panama”.
Publicada en la Gaceta Oficial
N°22,801, de 9 de junio.

Establece  sanciones  para
aquellos que maten, capturen,
retengan, comercien 0
trafiquen con especies de la
vida silvestre.

Decreto Ejecutivo No. 21 de 2
de abril de 1997

Crea el Comité Técnico
Interinstitucional de salud,
Higiene y Seguridad

Salud, Higiene y Seguridad
Ocupacional para las
sustancias quimicas.

Ocupacional
Establece los principios vy

Ley N° 41 General de normas basicas para la Ley que regula todo Ilo
proteccion, conservacion y

Ambiente, de 1 de julio de
1998

recuperacion  del ambiente,
promoviendo el uso sostenible
de los recursos naturales.

relacionado con Ambiente y
Recursos Naturales en general

Decreto Ley N° 7 de 10 de
febrero de 1998

Por el cual se crea la Autoridad
Maritima de Panama, se
unifican las distintas
competencias maritimas de la
administracion publica y se
dictan otras disposiciones".

Creacion de la Autoridad
Maritima de Panama (AMP)

Decreto Ejecutivo 255 de 18
de diciembre de 1998

Reglamenta Ley No. 36 de
1996 (ART.7, 8 y 10) y dicta
otras disposiciones.

Reglamenta los pardmetros de
contaminantes para vehiculos a

Control de emisiones
vehiculares. Control de
pinturas, lacas, barnices y

otras sustancias con contenido
de plomo.
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Legislacion

Tema

Observaciones

motor y la medicién de
opacidad para vehiculos diesel

indice de exposicion bioldgica
y niveles permisibles de
contaminacion. Manejo vy
Control de desechos.

Resolucion N° 506 de 6 de

Por la cual el Ministro de
Comercio e Industrias, aprueba
el reglamento Técnico DGNTI-

Condiciones de Higiene vy
Seguridad en Ambiente de

Agua. Descarga de Efluentes
Liquidos Directamente a
Cuerpos y Masas de Agua
Superficiales y Subterraneas”

octubre de 1999 COPANIT 44 -2000 Higiene y Tr_abajo donde se genere
) . ruido.

Seguridad Industrial.

“Por el cual se modifica Id

Resolucion No. 351 del 26 de

julio de 2000, que . .| Descarga de Efluentes

A Aprueba el Reglamento Técnico . . X

Reglamento Técnico DGNTI — DGNTI — COPANIT 35-2000 Liquidos  Directamente a
COPANIT 35-2000 | Cuerpos y Masas de Agua

Superficiales y Subterraneas

Reglamento Técnico DGNTI-
44-2000

Higiene y Seguridad Industrial,
Condiciones de Higiene |
Seguridad en Ambientes de
Trabajo donde se generen ruidos.

Todo lo relacionado con
Higiene y Seguridad en
Ambientes de Trabajo donde
se generen ruidos

Decreto No. 306 de 4 de
septiembre de 2002

Por el cual se adopta el
reglamento para el control de
los ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de
habitacién, asi como en
ambientes laborales.

Todo lo relacionado con
ruidos en espacios publicos,
areas residenciales o de
habitacién, asi como en
ambientes laborales

Decreto No. 1 de 15 de enero de
2004

Por el cual se determina los
Niveles de Ruido, para las areas
residenciales e industriales.

Todo lo relacionado con ruido
en areas residenciales e
industriales

Decreto Ejecutivo N° 123 de

Por el cual se reglamenta el
Capitulo Il del Titulo 1V de la
Ley 41 del 1° de julio de 1998,

Decreto que rige todo lo
relacionado con el Proceso de

Panama

14 de agosto de 20009. General de Ambiente de la Evalgacmn de Impacto
M . Ambiental
Republica de Panama.
Por la cual se Aprueban los
Ley 44 de 31 de agosto de Limitess de la  Cuenca Limites de la Cuenca
1999 Hidrogréfica del Canal de Hidrogréfica del Canal

Ley No.44 de 23 de noviembre
de 2006

Por la cual se crea la Autoridad
de Recursos Acudticos de
Panama

Crea la ARAP y todo lo

relacionado con  recursos
marinos y  costeros Yy
acuicultura.

Reglamento aprobado
mediante Acuerdo No. 151 del

Compendio del Reglamento del

Uso del Area de Compatibilidad

Se aprueba reglamento para el
uso del area de compatibilidad
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Legislacion

Tema

Observaciones

21 de noviembre de 2007

con la
Operacion del Canal y de las
/Aguas y Riberas del Canal

de las riberas del canal

Resolucion de Gabinete N° 7
de 19 de enero de 2010

Se aprueba el Contrato de
arrendamiento e inversion con
opcion de compra de un area de
terreno de 48 hectéreas por un
término de 40 afios

Contrato de arrendamiento e
inversion con opcion de
compra

Resolucion de Gabinete N° 43
de 13 de abril de 2010

Se modifica la Resolucién de
Gabinete N° 7 de 19 de enero
de 2010 por la cual se
modifican los numerales 7, 8 y
12 del articulo 2 y se deroga el
numeral 14 del articulo 2 de
dicha resolucion

Modifica la Resolucién de
Gabinete N° 7 de 19 de enero
de 2010

5.4. Descripcion de las fases del proyecto, obra o actividad.

El proyecto en su desarrollo incluye cuatro fases: planificacién, construccion, operacion y
abandono. Como se trata de una actividad de dragado, la etapa de abandono es poco
probable, no obstante, antes de iniciar la operacion del proyecto se dejaran todas las areas

del proyecto limpias y libres de desechos que han sido producidos por las actividades

propias del proyecto.

5.4.1. Planificacion.

En la etapa de levantamiento de la informacion de terreno se realizan diversas

actividades, entre las que se pueden mencionar:

e Coleccion de informacion existente y la realizacion de estudios de campo

preliminares.

e Lasegunda etapa consiste en estudios de campo de oceanologia, entre otros.
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e El trabajo de investigacion incluye estudios de capacidad actual y factibilidad de
los sistemas de agua potable, servicio sanitario, servicio eléctrico y
comunicaciones.

e El estudio geotécnico preliminar produjo informacion general de las condiciones
de los suelos.

e La recoleccion de los documentos y data necesarios a través del Instituto
Geogréafico Nacional Tommy Guardia, para los trabajos de terreno, que incluye la
compilacion de mapas, investigacion de las utilidades existentes e identificacion
de limites del proyecto artificiales y naturales.

e Elaboracion del estudio de impacto ambiental y su aprobacion.

e Obtencidn de todos los permisos con las autoridades correspondientes.

5.4.2. Construccidn/ejecucion.

La construccion del proyecto involucra actividades como el dragado del area,
movimiento y extraccion de desechos producto del dragado, transporte de desechos, y

disposicién de desechos.

Las principales tareas en la etapa de construccion del proyecto, son las siguientes:

e Escogenciay definicion del tipo de draga para el area
e Elaboracion y gestion de procedimientos para lograr el control de calidad
e Actividades de trabajo en el terreno.

e Trazado y control de la ruta para la disposicién de desechos

De las actividades mencionadas anteriormente, el trabajo en terreno es relevante desde el
punto de vista ambiental, puesto que las acciones que se realizaran para las obras fisicas

del Proyecto, constituyen las fuentes potenciales de impacto.
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Tabla 5.4.2-1 Actividades o Acciones del Proyecto y Duracion en la Etapa de Construccion
AcCCiones Duracién de sus Efectos
(Permanente o Temporal)
Contratacion de mano de obra Temporal y Permanente
Movimiento de equipo en faenas (pesado
. quip (b y Temporal/Permanente
liviano)
Operacién de maquinaria fija Temporal
Obtencidn de agua para uso doméstico Temporal
Sefializacién Permanente
Manejo de residuos sélidos domesticos Temporal
Manejo de residuos liquidos domésticos Temporal
Instalacion / Generacion de Actividades y
e Temporal
Servicios
Trafico de vehiculos que acceden al proyecto Temporal

Contratacion de mano de obra

Para la ejecucion de las obras del proyecto (construccién y operacién), se requerira contar
con mano de obra temporal y permanente. La primera referida especialmente a los
puestos de trabajo ofrecidos para la construccion del Proyecto y la estimacion de empleos
indirectos que éste propiciara, que han sido estimados en total en 2,000 nuevos puestos de
trabajos, directos e indirectos y durante la etapa de operacion de todo el proyecto 500

nuevos puestos de trabajos directos e indirectos.

Carga y transporte de materiales de construccion y equipo
Se utilizaran camiones de diversos tamafios. ElI combustible del equipo es generalmente

diesel. Sin embargo, también se utilizardn equipos a gasolina.

Tréfico de vehiculos que acceden al proyecto

El trafico de vehiculos que accederan al proyecto aumentara el volumen al existente en el
area de actividades de la comunidad, y en la actualidad no obstaculizan la via y la
circulacion diaria del sector, no causan peligro, perjuicio o molestias innecesarias a las

personas, o dafios a los bienes.
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Operacion maquinaria fija

Se tendra especial cuidado en controlar las posibles emisiones y derrames liquidos o
solidos, de manera de asegurar la operacion segura y no contaminante de éstas. Se
estableceran en areas que permitan la contencion y tratamiento de derrames en el caso de

que ocurriese, lo cual se contempla en el Plan de Contingencia.

Proteccion fisica de suelos

No aplica

Arborizacion

No aplica

Obtencion de agua para uso doméstico
El sistema de acueducto del proyecto se interconectara a la red existente del I.D.A.A.N.

Sefalizacion
Se sefializaran las areas de trabajo y aquellas que resulten riesgosas, indicando las

precauciones y medidas de seguridad que se deban cumplir.

Sefiales informativas, como las sefiales del nombre del sitio. Sefiales preventivas, como

las sefiales de areas peligrosas.

Manejo de drenaje pluvial y aguas lluvias

No aplica

5.4.3. Operacion.

Durante la etapa de operacion, la calidad del agua se vera afectada por dragados

periddicos realizados para el mantenimiento de los canales o darsenas. En este caso, las
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alteraciones son mas que todo temporales en ambas localidades: sitio de dragado y de
disposicion de material dragado. Igualmente, los organismos bentdnicos solo seran
afectados por dragados periodicos para realizar mantenimiento. Estos dragados, aunque
en menor escala, repetiran la afectacion ocurrida durante la etapa de construccion. Esta
situacién ocurre de igual forma en el sitio de disposicién de material, no obstante, sus

efectos son muchos menores dada la periodicidad en que se realizan los dragado.

Durante la etapa de operacion del muelle, no se esperan cambios en las condiciones en
que se encuentra el bentos marino, salvo el que ocasionan temporalmente las hélices de
los barcos en zonas relativamente someras al momento de atracar. Sin embargo, estas
afectaciones al bentos deben ser minimas y de caracter temporal. Lo mismo ocurre con el

mantenimiento periddico de los canales y darsenas.

Durante la operacién no se esperan grandes cambios o afectaciones a los organismos
pelégicos, toda vez que estos suelen estar sujetos a actividades de mantenimiento y por

periodos relativamente cortos.

5.4.4. Abandono.

No se considera etapa de abandono en este proyecto, sin embargo, una vez terminada la
etapa de construccion y antes de iniciar la operacion del proyecto se procedera a dejar el
lugar totalmente despejado de desechos y completamente limpio se dejaran todas las
areas del proyecto limpias y libres de desechos que han sido producidos por las

actividades propias del proyecto.

5.4.5. Cronograma y tiempo de ejecucién del dragado y disposicion de desechos
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El proyecto se iniciara con el dragado y posteriormente el transporte y disposicion de los

desechos.

De acuerdo a lo establecido en el Contrato de arrendamiento e inversion, la ejecucion del

proyecto sera realizado segun el cronograma adjunto.

Tabla 5.4.5-1: Cronograma de Ejecucion del Proyecto

FASES DURACION DESCRIPCION

| 90 dias Permisos y autorizaciones
gubernamentales

Financiacion
I 120 dias Negociacién y condiciones

. Financiacion

I 60 dias Firma de contratos
I 970 dias Dragado y Disposicion de
Desechos

5.5. Infraestructura a desarrollar y equipo a utilizar

Dragas de corte tipo Fillipo Brunelleschi y barcazas para el transporte y disposicion de
desechos basicamente, y camiones para el transporte de combustibles (diesel aceites y

otro tipo de carburantes para la draga y barcazas).

Especificamente se utilizaran los siguientes equipos:
e Draga de corte tipo Fillipo Brunelleschi

e Herramienta menor

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pégina?) 8



“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de

Fe
J;'/ﬁ?‘ SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
gL . MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristébal, Distrito y Provincia de Col6n”
SERVICIOS MULTIPLES

Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

e Remolcador

o Tréiler

e Excavadora

e Cargadora frontal

e Tuberia

e Pernos, soldadura.

e Tractor tipo D6

e Plastico negro

e Cajas de drenaje reutilizables
e Tuberias de 26” reutilizables
e Tablones de madera 12

e Ecosonda

e Bote

5.6. Necesidades de insumos durante la construccion/ejecucion y
operacion.

Durante la construccién se utilizaran dragas y barcazas para el transporte y disposicion

de desechos basicamente, y camiones para el transporte de combustibles.

Durante la ejecucion y operacion, se estaran utilizando las mismas maquinarias solo que
las intervenciones para el dragado, transporte y disposicién, solo seran durante periodos
de mantenimiento y el material a extraer serd& mucho menor, Se prevé la utilizacion de

diesel aceites y otro tipo de carburantes para la draga y barcazas.
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5.6.1. Necesidades de servicios basicos (agua, energia, aguas servidas, vias de
acceso, transporte publico, otros).

El proyecto no requiere de agua potable a mas de la necesaria para las personas que
laboren en la construccion y operacion del proyecto. De igual manera pasa con la

energia, aguas servidas, etc.

Transporte y comunicaciones
Se realizaran las obras necesarias para las conexiones de los sistemas de

telecomunicacion y transmision de datos.

Acueductos
Existen facilidades para la provision de agua potable en el &rea y el 1.D.A.A.N. es el

responsable de proveer el sistema, de ser necesario.

Electricidad
Durante el proceso de construccion se utilizard energia autoabastecida a méas de la
disponible en la red publica. Durante la vida del proyecto la energia eléctrica sera

igualmente autoabastecida.

5.6.2. Mano de obra (durante la construccion y operacion), empleos directos e
indirectos generados.

En la etapa de construccion se necesitara el siguiente personal (calificado y no

calificado):

Ingeniero Estructural

Ingeniero Civil

Topografo

Inspectores
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e Personal Administrativo (Gerente, secretaria, etc.)

o Capataz

En la etapa de operacion se necesitara el siguiente personal:

Gerente

Supervisores

Operadores de las barcazas

Asistentes de Operaciones

Asistentes de Gerente

Personal de Limpieza

| N | W O Wl

Seguridad

5.7. Manejo y disposicion de desechos en todas las fases.

5.7.1. Solidos.

En la etapa de construccion los residuos solidos que este proyecto va a producir son:
e Material producto del dragado, el cual sera depositado en los sitios que se
estipulan mas adelante.
e Residuos domésticos generados en lugares de descanso y alimentacion de
trabajadores (comida, papel, latas, plasticos y otros). Estos residuos seran

depositados en el vertedero de basura mas cercano.

Estos desechos se removeran diariamente, del sitio de trabajo, los escombros de la
construccion, materiales de desechos, materiales de empaques y otros similares.
Cualquier suciedad o lodo que se haya caido sobre la carretera se limpiara. No se
permitira la quema como método de eliminacion de desechos. Se cumplira con las leyes

de la Republica de Panama referentes a transporte y eliminacion de desechos. Los
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residuos solidos producidos por el personal del contratista seran transportados a diario,

desde el sitio de la obra hasta el vertedero mas cercano.

En la etapa de operacion los desechos solidos generados en el proyecto son:

Seran basicamente los mismos, solo que en mucha menor cantidad, sobre todo porque
seran durante las etapas de mantenimiento del sitio de dragado y el transporte y

disposicion de los mismos.

La etapa de abandono para este proyecto no se contempla, no obstante, antes de iniciar la
operacion del proyecto se dejardn todas las areas del proyecto limpias y libres de

desechos que han sido producidos por las actividades propias del proyecto.

5.7.2. Liquidos

En la etapa de construccion se prevé que el proyecto propuesto generara los siguientes

residuos liquidos:

e Posibles derrames de hidrocarburos y combustibles provenientes del equipo empleado
en el dragado y transporte de los desechos del dragado.

e Liquidos provenientes de las necesidades fisioldgicas de los trabajadores que
laboraran en la construccion del proyecto. Se proporcionara al personal letrinas
portéatiles, cuyos residuos seran recolectados por un Contratista que cumpla con las
normas vigentes de disposicion de aguas residuales y lodos. Estas serén retiradas de
acuerdo a lo establecido con el contratista para esta tarea y los desechos generados
depositados en areas autorizadas que cumplan con las normas de disposicion de aguas

residuales.
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En la etapa de operacion los desechos liquidos que se generan son:
e Las aguas residuales generadas por los empleados y provenientes de los servicios

sanitarios y lavamanos instalados en la oficina administrativas

No se considera la etapa de abandono, para este proyecto, no obstante, antes de iniciar la
operacion del proyecto se dejaran todas las areas del proyecto limpias y libres de

desechos que han sido producidos por las actividades propias del proyecto.

5.7.3. Gaseosos

En la etapa de construccion los desechos gaseosos que se generan son los gases de
combustion productos de la operacion del equipo utilizado, como draga, etc. Estas
emisiones son minimas, ya que este equipo consta de sistemas de control de escape de

gases.

En la etapa de operacion la principal fuente de emisiones gaseosas se dard durante los

dragados de mantenimiento.

5.7.4. Peligrosos

No se generaran residuos peligrosos durante la construccion y operacion del proyecto.

5.8 Concordancia con el Plan de Uso de Suelo

El area donde se desarrollara el dragado, corresponde a una zona donde ya se han

realizado actividades similares
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5.9 Monto global de la inversion.
La inversion estimada de la obra es de B/. 20,000.000.00 (Veinte Millones con 00/100 de
balboas)

6. DESCRIPCION DEL AMBIENTE FISICO

El presente capitulo contiene los Antecedentes del Area de Influencia o Linea de Base del
Proyecto, en conformidad a lo establecido en el Articulo 27, *“Contenidos
Minimos/Términos de Referencia, de los Estudio de Impacto Ambiental”, Estudios
Categoria 11, del Decreto Ejecutivo N° 123 de 14 de agosto de 2009°.

La linea base describe los componentes y elementos ambientales considerando los
impactos ambientales negativos y positivos significativamente adversos que puedan
asociarse al proyecto, como consecuencia de las actividades y acciones que se ejecuten
para la construccion y operacion del proyecto. La descripcion del area de influencia se
presenta sistematizada por el medio y componente ambiental que se analiza,

considerando la siguiente clasificacion:

® Decreto “Por el cual se Reglamenta el Capitulo 11 del Titulo IV de la Ley 41 del 1° de julio de 1998, General de Ambiente de la
Republica de Panama™.
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Tabla 6-1:Componentes ambientales que rigen el Ambiente
Medio Componentes

Clima

Meteorologia

Hidrometeorologia

Calidad del Aire

Geologia

Geomorfologia

Edafologia

Ruido

Flora

Fauna

Socioecondmico

Actividades Econdmicas

Uso del Suelo

Propiedad, Tenencia y Valor del

Suelo

Equipamiento e Infraestructura

Basica

Ordenamiento Territorial

Areas Protegidas

Patrimonio Cultural

Fisico

Biologico

Humano y Cultural

Los componentes y elementos ambientales son descritos para la totalidad del proyecto,
identificando cartograficamente cada uno de ellos cuando es posible.

La bibliografia y otras fuentes de informacién utilizadas, se detalla en la Seccion B -

Resumen Ejecutivo.

Para efectos del analisis, se identifica como area de estudio, a la conformada por el area
del Proyecto (localizacién del Proyecto) y su area de influencia, esta Ultima subdividida

en area de influencia directa e indirecta.
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6.1. Formaciones geolodgicas regionales

Las planicies de las costas de Colon, donde se instalara el Proyecto, pertenecen al grupo
Aguadulce de la formacion Rio Hato (QR — Aha) y cuya composicién litoldgica se
caracteriza por la presencia de conglomerados, areniscas, lutitas, tobas, areniscas no
consolidadas y pémez. Estos materiales pertenecen al grupo de las rocas sedimentarias,
las cuales para la formacion Rio Hato y Gatin se sedimentaron a finales del periodo
Cuaternario (aproximadamente 10,000 afios atras), dentro de la época reciente, conocida

como Holoceno de la Era Cenozoica.

La conformacion litologica del area ha sido influenciada por los procesos volcanicos de
la actividad del “Valle de Anton”, lo cual se deja observar a través de la presencia de
tobas y pomez; mas la participacion de procesos mecanicos y quimicos que han
elaborado las rocas sedimentarias del lugar.

Los tipos mas abundantes de rocas sedimentarias pertenecen al grupo de las “Cléasticas
Terrigenas”, las cuales estan formadas por fragmentos que provienen principalmente de
la desintegracién de las rocas silicatadas méas antiguas. A este grupo de rocas Clasticas
Terrigenas pertenecen las lutitas, areniscas y conglomerados presentes en el area. El tipo
méas abundante de estas rocas son las lutitas, las cuales se encuentran formadas
principalmente por particulas microscépicas de limo y arcilla, de esta forma dependiendo
del contenido de materia organica y de Oxidos de hierro, las lutitas presentan una
variedad de colores que incluyen el negro, pdrpura, rojo, café, verde y gris (como se
observa en el area). La lutita no es una roca resistente y por el momento no se ha extraido
mucho valor de ella; excepto de su importancia industrial como agregado molido en la

fabricacién de concreto.

La presencia de conglomerados y areniscas se da por la existencia de guijarros

cementados de materiales finos, como limo, arena y grava. Los cementantes
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generalmente son el éxido de hierro, carbonatos, materiales limosos y algunas veces
silice. Cabe resaltar que algunos tipos de areniscas son muy resistentes y se utilizan

como materiales para la construccion.

6.1.1 Unidades geoldgicas locales

La estratigrafia del area de desarrollo del Proyecto, en la parte superior®, se caracteriza
por sedimentos no consolidados, rellenos de arenas y corales. Subyacen ademas,
formaciones de sedimentos de origen lacustre® (sedimentos Holocenos), constituidas
principalmente por arenas limosas, limos y arcillas orgéanicas. Subyacente a los
sedimentos de origen lacustre, encontramos la roca madre, especificamente de la
Formacion Gatan, la cual estd constituida por arenisca de grano medio a fino, lutitas,
limolitas, conglomerado, arcilla arenosa y tobas. Esta Formacion “Gatdn” es la que
predomina en el area del Proyecto. En la parte superior de este estrato, la roca se
caracteriza por ser de dureza suave a medianamente suave y a mayor profundidad la roca
es medianamente dura. Es una roca de baja resistencia a la compresion simple y debido a

su poca dureza, se puede excavar con relativa facilidad.

6.2. Geomorfologia

No aplica para EslA Categoria Il.

6.3 Caracterizacion del suelo

6.3.1 Descripcion del uso del suelo

El suelo tiene un uso de operaciones similares al proyecto (posteriormente la

construccién del muelle) como son Atlantic Pacific, S.A. (APSA) en el almacenamiento

4 Mapa Geoldgico, Republica de Panam4, Ministerio de Comercio e Industrias, Recursos Minerales, 1991
5 Geologic Map of the Panama Canal and Vicinity, Republica de Panam4, 1980
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de combustibles de la Costa Atlantica y PETROPORT con el almacenamiento de Gas

Licuado de Petroleo que son vecinos del &rea seleccionada en la Isla Telfers.

También se desarrollan actividades de la Autoridad del Canal de Panaméa y de Panama

Ports Company.

6.3.2 Deslinde de la propiedad

El 4rea esta conformada por el LOTE B, de 78,911.85 m?, con Plano Aprobado 30106-
118990, y el POLIGONO TE04-01 de 400,000.00 m? con Plano Aprobado 30106-
118989, que en conjunto tienen un area de 478,911.85 m?, los cuales forman parte de la
Finca N° 12875, inscrita en el Rollo 18,598 Documento 1, de la Seccion de la Region
Interocedénica, Provincia de Coldn, del Registro Publico, ubicados en el sector de Telfers,
corregimiento de Cristobal, distrito y provincia de Colon. (Ver Anexo N° 1. Deslinde de
la propiedad).

6.3.3 Capacidad de uso y aptitud

La capacidad agroldgica del suelo en el area del Proyecto, corresponde a suelos de clase
V, VI Y VII (Segun clasificacion del Soil Conservation Service of U.S.A.) y basdndose
en esta clasificacion la capacidad de uso se describe a continuacion:

Clase V:

Suelos con pendiente suave, erosionabilidad severa, peligro de inundacion frecuente,
profundidad del suelo somera, suelo anegado con drenaje deficiente, facilidad de laboreo
del suelo regular a deficiente, salinidad moderada a severa, clima desfavorable (muy
himedo), las précticas de cultivos son posibles de manera ocasional o no son posibles de
realizar, pedregosidad baja.
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Esta clase de suelos no es apta para cultivos, pero es apropiada para mantener vegetacion
permanente como bosques naturales, reforestacion, praderas y mantenimiento de vida

silvestre. Son suelos casi llanos con alguna, 0 mas de una limitacion del tipo siguiente:

e Hidromorfia permanente, incluso con drenajes.
e Inundaciones frecuentes por cursos de agua.

e Severas condicionantes climaticas.
Clase VI:
Suelos adecuados para soportar una vegetacion permanente, pudiéndose dedicar a pastos
0 bosques con restricciones moderadas. No son adecuados para cultivo, y las
limitaciones severas que poseen restringen su uso a pastoreo, masas forestales y

mantenimiento de la vida silvestre.

Son suelos con limitaciones permanentes no corregibles tales como:

Susceptibles de erosion severa.

e Efectos graves de erosiones pasadas.
e Zona radical poco profunda.

e Excesiva humedad o inundabilidad.
e Baja capacidad de retencion de agua.
e Elevada salinidad o alcalinidad.

e Factores climaticos severos.

Generalmente es necesario aplicar medidas de mejora para los pastos, tales como

siembras, abonos, encalados, practicas de drenaje, como surcos a nivel, canalizaciones o

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pégina4‘9



e “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
E SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
@é MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

practicas de ambos tipos a la vez. El mal estado de estos suelos puede conducir al

agotamiento de la vegetacion.

Clase VII:

Son suelos apropiados para mantener una Vvegetacion permanente con severas
restricciones. Tienen limitaciones muy severas que los hacen inadecuados para cultivos y
restringen su uso, al pastoreo, a las masas forestales 0 al mantenimiento de la vida
silvestre. Las restricciones son mas severas que las de los suelos de la Clase VI. Tiene

limitaciones permanentes dificiles de corregir como las siguientes:

e Erosionabilidad muy alta.

e Suelos superficiales de muy poco espesor.
e Pedregosidad elevada.

e Hidromorfia permanente.

e Salinidad o alcalinidad muy elevada.

e Clima desfavorable.

e Otras limitaciones muy severas.

Estos suelos no pueden ser usados con libertad para pastoreo, salvo que se apliquen
practicas de manejo tales como fertilizacion abundante, regulacion cuidadosa del
pastoreo, resiembras de proteccion. Se recomienda que la mayor parte de estos suelos
sean destinados a bosques, mas que a pastos, en cuyo caso se deberd excluir a la
ganaderia y prevenir los incendios. Son terrenos no apropiados para cultivos agricolas,

de pastos o reforestacion comercial. Se clasifican como terrenos de proteccion natural.

El area del proyecto tradicionalmente ha sido utilizada para actividades relacionadas con

las facilidades portuarias adyacentes y distribucién de gas licuado. Previo a la Segunda
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Guerra Mundial y durante ésta, especializada inicialmente para manejo de residuos

solidos.

Fue abandonado por la Marina de los Estados Unidos cerca de 1,950 y desde entonces

funciona un vertedero sin las condiciones de tratamiento adecuado.

Salvo este tipo de actividades, no se habia dado otro uso a los suelos del area del proyecto
hasta que, una vez traspasados por efecto de los tratados del canal, el Estado les asigno

uso, segun se describid en uso de suelo.

Con relacion al area de disposicion de los desechos, podemos decir que, la direccion de la
corriente a esa distancia es independiente al estado de la marea o condicion atmosférica
presente, es decir que no se observd influencia determinante de la marea en la
configuracién del flujo, ni del viento, ya que presenta un patrén sostenido con direccién
NE y ENE. La corriente presenta un solo grupo de direccion entre NE-ENE (20°-80°), y
el 60% frecuencia la corriente se dirige hacia los 70°. Mas adelante profundizaremos
sobre este tema.

6.4 Topografia

La descripcién de la topografia del terreno en donde se localizara el proyecto indica que
las elevaciones en metros sobre el nivel del mar oscilan entre 0 a 2 m.s.n.m. en los sitios

de menor elevacién localizados en las areas litorales del Mar Caribe.

6.4.1 Mapa topografico
Ver Anexo 3. Mapa Topografico 1:50,000

6.5 Clima

El clima que se presenta en la zona de estudio, estd determinado fuertemente por la
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influencia que ejercen las masas oceanicas, principalmente en este caso, del Mar Caribe.
La alta humedad es un ejemplo de ello, condicionando también las propiedades de

temperatura de las masas de aire que circulan entre los océanos.

De acuerdo al sistema de clasificacion de Kdppen, de las tres (3) zonas climaticas que
existen en la Cuenca Hidrografica del Canal, en el area del proyecto se considera como
clima tropical himedo (Awi), el cual estd caracterizado por una precipitacion anual
promedio mayor de 2,500 mm, un verano pronunciado de tres (3) meses y una

temperatura promedio anual entre 24° Cy 26° C.

Las caracteristicas meteoroldgicas del &rea de influencia del proyecto, se describen para
los elementos: temperatura, precipitaciones y viento. Esta informacion es Util para
establecer condiciones basicas que el disefio, construccién y operacion del proyecto debe

tener.

Factores que determinan el Clima
e Situacion geografica y relieve
e Oceanografia

e Meteorologia

Clasificacion Climatica segun W. Copen

Régimen pluviométrico por region

Regidn Pacifica: Se caracteriza por abundantes lluvias, de intensidad entre moderada a
fuerte, acompafiadas de actividad eléctrica que ocurren especialmente en horas de la
tarde. La época de lluvias se inicia en firme en el mes de mayo y dura hasta noviembre,
siendo los meses de septiembre y octubre los mas lluviosos; dentro de esta temporada se

presenta frecuentemente un periodo seco conocido como Veranillo, entre julio y agosto.
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El periodo entre diciembre y abril corresponde a la época seca. Las maximas
precipitaciones en esta region estan asociadas generalmente a sistemas atmosféricos bien
organizados, como las ondas y ciclones tropicales (depresiones, tormentas tropicales y

huracanes), ya la ZCIT. (http://www.hidromet.com.pa/descripcion gen cIima.htmI).

Las temperaturas en Panaméa responden a la posicion geogréafica del Istmo, cuya baja

latitud lo ubica en las regiones con clima tropical.

La caracteristica climatica comdn mas sobresaliente en estas regiones es la ausencia de
una estacion fria, condicion que se refleja en la diferencia anual entre la temperatura del
mes mas caliente y la del mes mas fresco. Esto denota una gran uniformidad térmica

entre los diversos meses del afio y entre un lugar y otro.

En los tropicos, la elevacién constituye el Unico factor capaz de producir grandes
diferencias de temperaturas en distancias cortas entre dos lugares, afectando

considerablemente la uniformidad térmica predominante.

Climay meteorologia

Generalidades

En las ultimas dos décadas el clima viene presentando cambios importantes en su
comportamiento, tal es el caso por ejemplo de la ocurrencia mas frecuente de fenémenos

como El Nifio, y sequias.

Temperatura

La temperatura es un elemento meteoroldgico que influye en los diferentes procesos
atmosféricos y en el ecosistema. Las temperaturas extremas, es decir la méaxima y
minima, presentan una variabilidad que depende de elementos atmosféricos, de la

configuracién topografica y de las condiciones atmosféricas y oceanograficas (épocas
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seca Yy lluviosa, cobertura nubosa, direccion del viento estabilidad atmosférica,
temperatura superficial de agua de mar y humedad del suelo, etc.), generalmente la
temperatura minima se presenta alrededor de la hora de salida del sol y la temperatura

méaxima después del mediodia.

El promedio de temperatura anual registrado es de 26.88°C, con una temperatura minima
absoluta que llega hasta 18.88°C entre los meses de noviembre y diciembre, y una
temperatura maxima absoluta que alcanzan los 52.5°C, registrada en los meses de mayo y
octubre. Sin embargo, los minimos y méximos promedios para el afio se ubican en
24.55°C y 29.33°C, respectivamente, lo que muestra un gradiente térmico promedio

aproximado de + 2.4°C.

Precipitacion
En general, el periodo de lluvias importante se inicia en el mes de abril y finaliza en el
mes de noviembre a diciembre; pero se concentra principalmente entre los meses de

octubre y noviembre.

Humedad Relativa
En esta regidn el valor de la Humedad Relativa, indica el grado de “saturacion” de
humedad del aire atmosférico, el cual estd fundamentalmente relacionado a la

temperatura del aire.

Evaporacion

En esta area la evaporacion se produce en todo instante y en todo tipo de superficie.

La evaporacion esta condicionada a los siguientes factores:

La temperatura: factor muy importante, siendo la cantidad de agua evaporada una funcion

directa de la temperatura.
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e Grado de saturacion: la capacidad del aire para admitir vapor; la evaporacion
serd mas rapida en un aire seco y mas lenta en aire himedo.

e El viento: el aire al desplazarse arrastra el agua evaporada y mantiene el grado
de saturacién en niveles bajos, con lo que se favorece la continuidad de la
evaporacion.

e Superficie de evaporacion: Cuanto mayor sea la superficie evaporante mayor
sera la evaporacion.

e Composicion del agua: La calidad de agua interviene en la evaporacion, si el
agua es pura, la evaporacion serd& mayor; si el agua contiene solutos la

evaporacic’m es menor comparativamente.

Durante la ocurrencia de episodios de El Nifio de intensidad fuerte o moderado, 0 en caso
de calentamiento del agua del mar, las temperaturas se incrementan en 2° ¢ 3°C mas de
magnitud. Por otro lado, cuando ocurren episodios La Nifia o existe enfriamiento del mar,
la temperatura del aire decrece dependiendo de la intensidad de enfriamiento de la

temperatura del mar.

6.6 Hidrologia

En el &rea del proyecto no se afectaran fuentes constantes de agua.

6.6.1 Calidad de aguas superficiales

Dentro del terreno donde se pretende desarrollar el proyecto, no hay cursos de agua
superficial, por lo que este punto no aplica, no obstante, para determinar la calidad del
agua en el area de estudio, se realizaron monitoreos y analisis fisico-quimicos y
bacteriolégicos a muestras de agua de mar en dos puntos del proyecto (Ver Anexo 7,
“Resultados del Laboratorio”). Los mismos se llevaron a cabo por el Centro de
Investigaciones Quimicas, S.A. (CIQSA).
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Para evaluar la calidad de las aguas superficiales, se utilizaron los parametros maximos
permisibles establecidos en el “Reglamento Técnico de la Direccion General de Normas
y Tecnologia Industrial del Ministerio de Comercio e Industrias DGNTI-COPANIT 35-
2000. Agua “Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficiales y Subterraneas” y los valores maximos permisibles segun el “Reglamento

Técnico de la Comision Panamefia de Normas Industriales y Técnicas (COPANIT)”.

= (Calidad Fisicoguimica

Para determinar la calidad del agua en el sitio, se realizaron analisis de los parametros
fisicos y quimicos de pH, color, temperatura, turbiedad, conductividad, sélidos totales,
disueltos y en suspension, dureza total, sulfatos, nitratos, fésforo total, DBO5, DQO,
hidrocarburos, aceites y grasas entre otros, a las muestras de agua de mar tomadas.
(Anexo 7)

Una de la muestras se tomo de agua de mar en la Boya 65, Inicio del Proyecto, y la otra

se tomo en la Boya 705, Parte media del Proyecto.

Sobre la base de los resultados obtenidos en los parametros de calidad fisico quimica, los
correspondientes a: pH, solidos totales, solidos disueltos, solidos suspendidos, demanda
quimica de oxigeno (DBOs), oxigeno disuelto, turbidez, hidrocarburos, aceites y grasas,
estan por debajo de los valores permisibles establecidos en el Reglamento Técnico
DGNTI-COPANIT 35-2000, (Dentro de la Norma).

= (Calidad Bacterioldgica

Los analisis bacterioldgicos de las muestras de agua de mar en la boya 65, dan como
resultado que, tanto en los Coliformes Totales, como en los Coliformes Fecales, se
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excede la norma. En el caso de la muestra en la boya 705, los Coliformes Totales se

exceden en la norma, mientras que los Coliformes Fecales no.

A causa de la alteracion y el impacto negativo producto de actividades llevadas a cabo
por el hombre (deforestacion, desarrollos comerciales y portuarios intensivos, desarrollo
poblacional, contaminacion por basura, vertimiento de aguas negras, etc.), se puede
apreciar en los resultados en el anexo 7, que aunque muchos de los pardmetros estan
dentro de la norma, los mismos estan muy cerca de los limites permisibles, y en el caso

de los Coliformes, en general exceden la norma.

6.6.1. a. Caudales (maximo, minimo y promedio anual)
Dentro del terreno donde se pretende desarrollar el proyecto no hay cursos de agua

superficial, por lo que este punto no aplica.

6.6.1. b. Corrientes mareas y oleajes
La caracterizacion de un medio particularmente, la hidrodinamica de una zona costera
son de importancia prima para comprender como funciona el entorno, en especial cuando

se desean construir infraestructuras o actividades de dragado, mantenimiento o mejoras.

Corrientes

En términos generales el sistema de circulaciéon costero del Caribe Panamefio ha sido
muy poco estudiado, se cuenta con mapas de pilotaje de 1963, que definen la circulacion
general; y sefialan que la corriente superficial en el Caribe Panamefio se dirige hacia el
Este durante todo el afio, paralela a la Costa formada por la Contra corriente de Panama y
su velocidad varia de 0.5 a 1 nudos, alcanzando algunas veces 2 nudos. Aunque, la
circulacién oceénica en el Mar Caribe puede ser descrita con mayor claridad en el estudio
de Mooers et al. (1998), en donde se estima que las trayectorias satelitales de boyas

oceanograficas ponen de manifiesto que existen dos grandes regiones de giros oceanicos.
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Uno de ellos se encuentra localizado al Sur de Cuba, y otro en la region al Norte de
Colombia, Panamd y Costa Rica, denominado en la literatura como contracorriente de
Panama, la cual es un giro ciclénico (Sujavey 1986), que se intensifica en la temporada

lluviosa influyendo sobre la dinamica costera.(Aratz 2012).

Sitio de Dragado

Las corrientes Lagrangiana observadas en esta oportunidad en el sector interno de la
Bahia, mostraron valores de corrientes hacia el SW-SSW durante el periodo de muestreo,
lo que representa un desfase con las alturas y estado de marea con las predichas en la
tabla de marea, la corriente se dirige hacia la parte interna de la Bahia, debido
posiblemente por el efecto forzante que ejerce el viento en el &rea, aunado al
debilitamiento de las corrientes de marea por efecto del rompeolas y a la poca variacién
en las alturas de la marea. Sin embargo, es probable que se produzcan corrientes durante
los cambios de niveles del mar y ante un debilitamiento del campo de viento sigan la

direccién a las fluctuaciones de esta.

La intensidad de corriente oscilé entre 0,03 m/s a 0,12 m/s, durante el periodo de
medicién y bajo las condiciones imperantes del momento. En la figura 6.6.1 se muestra

la trayectoria de la corriente.

Los histogramas de frecuencia de intensidad y direccion de las corrientes respectivamente
se presentan en la figura 6.6.2, se observd, que el 55% la intensidad de la corriente
fluctu6 en un rango de muy débil a débil, no mayores a 0.05 m/s, mientras que un 27%
del total del registro supero este valor y se mantuvo en un rango entre 0.06- 0.10 m/s. El
18 % de la intensidad de la corriente no sobrepasa la velocidad de 0.15 m/s. Por lo tanto,
las velocidades registradas en ese sitio son consideradas débiles. Mientras, que en el
campo direccional las corrientes se dirigian un 36 % hacia el SSW, 200° y un 27% hacia |
SW 230°
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Figura 6.6-1: trayectoria de la corriente
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Figura 6.6-2: Histogramas de frecuencia de intensidad y direccion de las corrientes
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Sitio de Dispos

El patron de circulacién es sostenido con direccion NE y ENE. La corriente presenta un
solo grupo de direccion entre NE-ENE (20°-80°), y el 60% frecuencia la corriente se
dirige hacia los 70°. En Los histogramas de frecuencias de magnitud y direccion para el
sitio en mencidn se nota un espectro de velocidades que van desde intensidades medias
de 0.30 m/s a intensidades muy fuertes mayores de 1m/s. La mayor frecuencia de
intensidad de corrientes se encuentra en el rango de los 0.30-0.40 m/s con un 50% de

representatividad, mientras que la intensidad de >1m/s <1.3m/s representa un 20%, el
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otro grupo de velocidades fuertes ocurren un 10%.

Figura 6.6-3: Histogramas de frecuencia de intensidad y direccion de las corrientes
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En resumen la configuracién del flujo modelado estd relacionada con el ingreso de aguas
provenientes del Oeste, ramal costero de la contracorriente de Panama, figura 6.6.4, este
ramal se dirige paralela a la costa siguiendo el contorno geomorfoldgico de la zona hacia
el Este, donde la configuracién de la linea de costa y fondo de zona Disposiciéon del
proyecto genera cambios en la direccion y magnitud definiendo un flujo hacia el ENE y
NE principalmente.  Los resultados son consistentes con los estudios anteriormente

mencionados.

Figura 6.6-4: Corrientes superficiales Modeladas en el sitio de Disposicion. (Aradz, 2013).
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Oleaje

En cuanto al oleaje se puede sefialar que, existe un régimen estacional que coincide con el
régimen de vientos ya que estos son los forzadores del oleaje. En el ciclo anual se
presenta un comportamiento bi-modal de la altura de ola significante (Hs) con un periodo
mas intenso entre Diciembre, Enero y Febrero (figura 6.6.5), que es la época seca en la
region y un periodo un poco méas débil entre Junio, Julio y Agosto, que se debe a la
presencia del “Veranillo de San Juan” en el Caribe. En el mes de Marzo se presenta un
primer periodo de disminucion en la altura de ola significante (Hs) que continua hasta los
meses de Abril y Mayo (Figura 6-6.6), asociada al debilitamiento en los vientos alisios
del Este. El periodo mas débil de altura de ola significante se presenta entre los meses de
Septiembre, Octubre y Noviembre (Figura 6-18), que es el periodo donde se presenta la
época himeda y donde los vientos alisios alcanzan valores minimos en las zonas costeras
del Caribe. Los méaximos y minimos, valores de altura de ola significante se presentan en
los meses de Febrero y Octubre respectivamente (Figura 6-19). En la costa, la altura de
ola significante mas frecuente no sobrepasa un metro y proviene de dos direcciones NW
y N (Figura 6.6.7), aunque se pueden experimentar maximos por el orden de 3 metros en

condiciones extremas (Aralz 2013).

Figura 6.6-5: Ciclo Anual de la Altura significante en la Boya Virtual y Panama- Colon
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Figura 6.6-6: Rosa de Direccion del Oleaje en Punto Grilla BV Wave Watch |11
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Figura 6.6-7: Rosa de Direccion del Oleaje en la Boya Panama-Colon
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En la boya cercana a la costa hay una mayor dispersion direccional, pero predominan
oleajes del Norte con 65%, seguidos con olas procedentes del Noreste 10 %, del Sureste

con un 5% de ocurrencia al igual que del Oeste Noroeste.
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Propagacion de la Ola de aguas profundas y Costeras

Los escenarios elegidos para estas simulaciones corresponden a eventos de olas de viento
de 3.0 m de alturas significantes asociados a periodos de retorno de 20 afios, surgidos
del analisis de valores promedio entre DIC, ENE, FEB de la Boya Virtual, considerando
las direcciones de propagacion mas desfavorables segun la orientacion de la costa (ENE y
N).

Figura 6.6-8: Promedio de Altura de ola significante (modelada)
(DIC, ENE, FEB, aguas profundas). (Aralz, 2013).
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Las mayores alturas de ola significante (Hs) se ubican hacia el NE. En el trimestre DEF

el promedio de altura de ola significante son del orden de 3 m en la regién, debido que en
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esta se presenta la época seca y la zona de convergencia intertropical se encuentra mas
hacia el sur, lo cual produce una intensificacion de los vientos alisios. La figura 6,
presenta la transformacioén de la ola, por refraccion; la cual se propaga hacia la costa con

altura significante de 2.2m procedente de NNE.

Figura 6.6-9: Promedio de Altura de ola significante (modelada) (DIC, ENE, FEB) local

En la figura 6.6.9, podemos notar, que el rompeolas ofrece una buena proteccién y disipa
la energia de la ola, cual se difracta y entra a la Bahia con altura significante de 2 m.
Posteriormente, la onda se propaga gradualmente hacia el Sur de la Bahia y adopta una
direccion paralela a la costa en la zona de emplazamiento; es decir la ola proviene del

WNW con una altura no mayor de 0.5 m.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 6 5



“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de

244
{:t:/c‘% SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
@é MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

Mareas
Las mareas son oscilaciones periodicas del nivel del mar que resultan de la atraccion

gravitacional que ejercen la Lunay el Sol sobre la Tierra en rotacion.

En la costa Panamefa sector Caribe son caracteristicas las mareas mixtas tendiendo a

semidiurna de acuerdo al criterio de Coutier F=0.25 - 1.5.

Una marea mixta semidiurna; se caracteriza por una desigualdad en la altura de las
pleamares y las bajamares sucesivas y sus correspondientes intervalos de tiempo sin
marcados. Por lo general, se observan dos oscilaciones de mareas (pleamares y

bajamares) diariamente, convirtiéndose, ocasionalmente, en una oscilacion diurna.

En la mayoria de las ocasiones la amplitud de la marea oscila entre los 20 y los 30 cm y

rara vez exceden estos valores, sin superar jamas los 50 cm. De acuerdo con

(Kwiecinski, et al, 1994) las mareas en el Caribe generalmente son de poca amplitud <

0.5m. Se tiene un rango medio de 27cmy el rango extremo de la misma es de 0.46 m.

e Su accion fisica sobre la dindmica del medio marino y el litoral es reducida, es decir,
que estas generan pequefias velocidades de corrientes, pero al igual que el oleaje es

importante en la autorregulacién del area costera.

Dispersién de la Pluma de sedimentos

El escenario lo integra una barcaza de transporte de material dragado cargada de

sedimentos como parte de la profundizacion del canal de navegacion, el sedimento sera

limo-arcilla en su mayor porcentaje, interesa en este cuadro la concentracion de material

suspendido, para estudiar su dispersiébn marina y por su conducto, analizar la posible

distribucion de desplazamiento de los mismos.

e La draga propuesta es la Draga de succion por arrastre (hopper) o de Cantara, posee
una capacidad de 2000 m®. La draga de succién por arrastre, sea tipo Split (abertura

al medio).
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Tabla 6.6-1 Escenarios de modelaje

Caracteristicas

Area Dragado

Sitio Disposicion

Profundidad de la fuente

45m

45m

Velocidad de salida del material 0.012 m/s 0.12 m/s
Concentracion de SS en la salida 350 mg/L 350 mg/L
Caudal de salida del material 037 m° 6.6 m’
Densidad del material 1280 kg/m3 1400 kg/m3
Descarga vertical Llenado Succion | Si
Profundidad de dragado 12m superficial
Densidad del agua 1025 kg/m3 1025 kg/m3
Velocidad de la corriente 0.12 m/s 0.30m /s
Direccion hacia la que fluye la corriente (de 0 | 232° 80°

a 360 grados)

Coeficiente de estratificacion

0,00005 1/s2

0,00005 1/s2

Resultados de la Pluma de Sedimentos

Area de dragado:

e Se obtienen valores mas bajos cuando aumenta la profundidad de dragado y se
alcanzan concentraciones por el orden de las condiciones naturales a distancias
cercanas de la operacion. A partir de alli las concentraciones disminuyen hasta dejar
de ser perceptibles, (Figura 6.6-10)
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Figura 6.6-10: Modelacion de la pluma de Sedimentos. Area de Dragado
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La operacion de dragado tendra efecto puntual circunscrito al area en que se esta
dragando y que su efecto en la resuspension es menor a mayores profundidades de
dragado. La distancia maxima obtenida por el modelo fue de 320 m, con una
concentracién en superficie de 17 g/m® concentracién considerada similar a las
reportadas por Kwiecinski B.et al, 1994,
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Sitio de Disposicion.

Figura 6.6.11: Modelacion de la pluma de Sedimentos. Area de Disposicion
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La simulacion sefiala, que desde el punto de emisién, la concentracion inicial de 350 g/m®
de Sélidos Suspendidos, disminuye a 119.342 g /m®, con un desplazamiento de 100 m en
el eje X, y de 21,0 m en el eje Y, cuyo vector representa una distancia de 102,18 m (ver
figura 6.6.11).
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La corriente sub-inercial tiende a exportar o transportar los sedimentos hacia el sector
ENE. La modelacién en esta fase establece que la concentracion inicial de Los Solidos
Suspendidos, disminuye a 29 g/m® a los 186.01m. Mientras, que las concentraciones
disminuyen a 12g/m*® a los 674,96 m, lo que permite establecer que el area, posee
capacidad de disolucion a distancias muy cercanas al punto de vertido inicial y que la
dispersion vertical es alta el 71 % del material vertido se va al fondo en el punto de
vertido, lo que es una condicion que favorece al sistema debido a que se reduce el

volumen de particulas en suspension.

6.6.2 Aguas subterraneas
No existen pozos perforados dentro del area del proyecto. Las actividades que seran

desarrolladas no se afectaran las aguas subterraneas.

6.6.2. a. Caracterizacion de acuifero

No aplica.

6.7 Calidad de aire

Las caracteristicas de la calidad del aire se ven modificadas por la presencia de fuentes
generadoras de contaminantes atmosféricos, de las cuales en el area de influencia del
proyecto, solo se distinguen las correspondientes a fuentes moviles del vertedero de

basura existente y vehiculos, que circulan en el area y en las vias de acceso.

6.7.1 Ruido
Actualmente el area se caracteriza con ciertos niveles de ruido por motivo que el camino
que limita el proyecto es utilizado por equipo pesado que transporta grano u otra

mercancia hacia el interior del pais.
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No obstante, el area de influencia directa del proyecto no se vera afectada por ruidos

perturbadores, ya que no existe poblacién alguna y en caso de la fauna tampoco.

6.7.2 Olores

Durante la visita en el area del proyecto se percibieron olores del vertedero existente.

En el area de influencia se perciben olores que perturban el ambiente. Tanto en la fase de
construccion como en la fase de operacion no se prevé la existencia de olores molestos,
ya que debido a las caracteristicas del proyecto no constituyen fuentes generadoras de

malos olores.

6.8. Antecedentes sobre la vulnerabilidad frente a amenazas naturales
en el area.

No hay evidencia de amenazas naturales que pudiesen afectar el proyecto.

6.9. Identificacion de los sitios propensos a inundaciones.

No hay evidencia de riesgos de inundaciones que pudiesen afectar el proyecto.

6.10. Identificacion de los sitios propensos a erosion y deslizamiento.

No se observaron sitios afectados por erosion del suelo, toda vez que ambas actividades

del proyecto se daran en el mar.
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7. DESCRIPCION DEL AMBIENTE BIOLOGICO

7.1 Caracteristicas de la flora

Flora Marina

En el Caribe de Panaméa se reportan en la actualidad 4 especies de hierbas marinas
(Earle, 1972; Phillips & Mefiez, 1988; Marshall, 1994; Green & Short, 2003; Averza-
Colamarco & Muiioz en prep.): Thalassia testudfinum, Syringodium filiforme, Halodule

wrightii y Halophila decipiens.

La distancia a la cual se encuentra el sitio de disposicion de material dragado no parece
brindar las condiciones adecuadas para un crecimiento de vegetacion marina bien
definido. Las muestras no presentaron organismos, no obstante esto puede estar ligado a

la distribucion espacial de las especies en el fondo marino.

7.1.1 Caracterizacion vegetal, inventario forestal (aplicar técnicas forestales
reconocidas por ANAM)

No Aplica

7.1.2 Inventario de especies exdticas, amenazadas, endémicas y en peligro de
extincion

No se observaron.

No se observaron especies en peligro de extincion o endémicas cuyas poblaciones

pudieran ser afectadas por el proyecto.

7.1.3 Mapa de cobertura vegetal y uso de suelo en una escala de 1:20,000

Ver Anexo 3.
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7.2 Caracteristicas de la Fauna

Para los efectos de caracterizar la fauna en el area del proyecto, la metodologia de trabajo
empleada para la realizacion del estudio, comprendié la obtencién de informacién
secundaria, giras de cambo y trabajo de laboratorio. Se realiz6 una busqueda de
informacidn secundaria sobre los organismos reportados para la zona de desarrollo del
proyecto. Con el fin de alcanzar este objetivo se revisaron diferentes centros de
documentacion. Entre estos se pueden mencionar al Centro de documentacion del Centro
de Ciencias del Mar y Limnologia, el Museo de Biologia Marina y Limnologia de la
Universidad de Panam4, el Centro de Documentacion de la Autoridad Nacional del
Ambiente (ANAM), la Biblioteca del Instituto Smithsoniano de Investigaciones

Tropicales (STRI) y bibliotecas de investigadores particulares.

La gira de campo se realiz6 el sabado 30 de noviembre de 2013. Se tomaron muestras de
sedimento utilizando una draga Eckman de 9x9x9 pulgadas en estaciones ubicadas en la
zona de desarrollo del proyecto. Las muestras fueron colocadas en bolsas plasticas tipo

“ziploc” de cierre hermético debidamente rotuladas para su transporte al laboratorio.

En el laboratorio se determind la composicién de las fracciones granulométricas de las
muestras de sedimentos tomando una muestre de alrededor de 250 gramos de material
colectado para luego ser separados utilizando una bateria de tamices metalicos marca
Tyler en secuencia 1.00mm; 0.500mm; 0.250mm; 0.125 y 0.063 mm. Las fracciones
obtenidas en cada uno de los tamices fueron pesadas en una balanza digital de precision

(0.005gramos) y expresadas como porcentaje de la muestra original.

El contenido de materia organica se determiné utilizando el método de pérdida de peso
por ignicion o incineracion, tomando aproximadamente 200 gramos de sedimento

hdmedo, secados en un horno Lab Line Imperial 1l a 80° C por 48-72 horas hasta lograr
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un peso constante. Alrededor de 15 gramos de muestra seca fueron incineraos a 550° C
por 2 horas en un incinerador marca Thermolyne 1300. La diferencia en peso de las
muestras se obtuvo utilizando una balanza de precision (0.005 gramos).

Descripcion de la Zona Costero-Marina

Zona de dragado

El area de estudio se localiza en la zona marina cercana a Isla Telfers en la provincia de
Colén y consiste en el dragado de un &rea de 295,839.53 m? para la adecuacion del fondo
marino por la construccién de un muelle. Las condiciones de uso de la zona marina, en
general, estan relacionadas principalmente con actividades maritimas y portuarias.
Debido a su ubicacion, puede recibir aportaciones de aguas dulces producto de las

actividades y cercania con el Canal de Panama.

En general, toda esta zona recibe aportes de sedimentos o particulas en suspension
producto del paso de naves a travées de las esclusas de Gatun y el consecuente aporte de
aguas dulces el lago Gatan. Aunque no parece ser un factor determinante, en zonas muy
cercanas a estas descargas de agua dulce, pueden existir diferencias en los gradientes de
salinidad dada las mismas operaciones del Canal, ademas puede existir una contribucion
interesante de particulas en suspension que puede a su vez afectar la composicion de la

fauna benténica.

Zona de disposicion de material
La zona de disposicion de material dragado se encuentra a unos 12 kilometros en

direccién norte del area de dragado, la cual se encuentra dentro del siguiente cuadrante:

Punto 1: 0619319E/1045043N;
Punto 2: 0620864E/1045043,;
Punto 3:0620864E/1046553,;
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Punto 4: 0619319E/1046553N.

Esta zona ha sido asignada por la Autoridad Maritima de Panaméa para realizar la

descarga de material del fondo dragado en la zona costera.

Sedimentos Marinos

El fondo del mar, también conocido como bentos, es la zona que encontramos desde la
linea de marea alta hasta los fondos de las regiones mas profundas del océano. Es en esta
zona donde podemos encontrar diferentes tipos de organismos que, generalmente, no
presentan una gran movilidad que les permita alejarse del medio que los rodea.

Encontramos aqui especies que viven fijadas o semienterradas.

Entre estos organismos y el sustrato se establece una relacién que depende de la
naturaleza de este Ultimo; encontrandose dos categorias a saber: sustratos duros y
blandos. Los sustratos duros estdn conformados por rocas y estructuras construidas por
el hombre, mientras que los sustratos blandos son elementos que se pueden mover entre
si; es decir con respecto a los otros que estan a su alrededor. EI motivo por el cual los
diferentes organismos bentdnicos, se asientan en un determinado habitat, estard
condicionado en gran medida por los distintos factores ambientales que presente, de
manera que las adaptaciones troficas de una especie concreta, reflejan la actuacion e
intensidad de los factores ambientales del medio al que se adapta y con el que

interacciona (Tena, 1996).

El macrobentos de los fondos blandos es un elemento clave en el equilibrio de los
ecosistemas marinos; ya que ejerce un papel muy importante en los procesos ecoldgicos
como el ciclo de nutrientes, metabolismo de los contaminantes y en la dispersion y

captacion de particulas (Torres, 2008).
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La relacion entre la distribucion del macrobentos de fondos sueltos y las caracteristicas
del sedimento ha sido ampliamente estudiada (Peres y Picard, 1964; Gray, 1981,
Hofrichter, 2004; Sousa et al. (2006). Sin embargo, en &reas costeras, las perturbaciones
fisicas y los contaminantes quimicos en los sedimentos podrian ejercer una influencia
mayor sobre el macrobentos que las propias caracteristicas de los sedimentos (Lercari y
Defeo, 2003; Lu, 2005; Mucha et al, 2005).

La granulometria (tamafio de granos) de los sustratos blandos comprende fragmentos que
van desde un centimetro hasta 25 centimetros, gravas, arenas, fangos y arcillas
(fragmentos menores a 1 micron). La materia organica encontrada en ambientes litorales
puede tener un origen en el material erosionado o arrastrado por los rios y que llega a los
estuarios, es decir, puede venir de los continentes y en otros casos puede ser el producto
de la produccién primaria dentro del mismo ecosistema acuatico. Segun Parsons y Seki
(1970) citado por Lanza (1984), la materia orgénica que permanece inalterada o no se
degrada en la columna de agua, es incorporada al sedimento donde sufre procesos de
diagénesis. Los procesos biologicos que se llevan a cabo en el sedimento son de
magnitud mayor que los procesos quimicos, como por ejemplo la produccion primaria,
respiracion y mineralizacion de la materia organica causando cambios significativos en el

contendido de oxigeno y pH.

Caracterizacion general del sedimento marino en el area de dragado y el sitio de

disposicion de material dragado.

Zona de dragado

El sedimento en el sitio de dragado se caracteriza por tener particulas limo arcillosas
como la fraccion granulométrica dominante. Esto parece indicar que hay cierto aporte por
parte del agua dulce proveniente del paso de los barcos por las esclusas, la hidrodinamica
de la zona y el mismo aporte terrigeno de la zona. Las muestras indicaron porcentajes

superiores a los 90%.
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Granulometria

La granulometria indica un alto porcentaje de particulas con un tamafio de grano que
corresponde a la fraccion granulométrica limo arcillosa (particulas menores a .063 mm).
Esta caracteristica parece indicar una estructura homogenea en los sedimentos
superficiales producto quizas del deslave terrigeno natural, hidrodindmica de la zona y

posibles aportes de aguas dulces provenientes del lago Gatun.

Tabla 7.2-1: Porcentajes de las fracciones granulométricas obtenidas de muestras de sedimentos
colectadas en el area de dragado

Tamiz (E1) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 4.4 0.88 0.88
0.5-1 34 0.68 1.55
0.250-0.5 3.1 0.62 2.17
0.125-0.250 115 2.29 4.46
0.063-0.125 4.8 0.96 5.42
<0.063 474.7 94.58 100
Tamiz (E2) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 7.2 1.45 1.45
0.5-1 10.5 2.11 3.55
0.250-0.5 51 1.02 458
0.125-0.250 5.7 1.14 5.72
0.063-0.125 3 0.60 6.32
<0.063 466.7 93.68 100
Tamiz (E3) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 5.6 1.13 1.13
0.5-1 45 0.91 2.04
0.250-0.5 5.6 1.13 3.18
0.125-0.250 14.8 2.99 6.17
0.063-0.125 2.8 0.57 6.74
<0.063 461.1 93.26 100
Tamiz (4) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 5.6 1.13 1.13
0.5-1 5.1 1.03 2.16
0.250-0.5 4.1 0.83 2.99
0.125-0.250 12 2.42 5.41
0.063-0.125 9.8 1.98 7.39
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Tamiz (E1)

Peso sed

Porcentaje Acumulativo

<0.063

458.8

92.61 100

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Sitio de disposicion de material dragado

Las fracciones granulométricas dominantes se sitian dentro de las particulas con tamafio
menor a 0.063 mm (limo arcilla), lo que puede ser el resultado de aportes de material
terrigeno fino y la hidrodinamica de la zona. Aunque los porcentajes, en general tienden a

ser menores, parece ser que de forma natural o artificial, se depositan sedimentos finos en

el area.
Tabla 7.2-2: Porcentajes de las fracciones granulométricas reportadas para el sitio de disposicion
de material dragado
Tamiz (E-5) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 17.9 3.64 3.64
0.5-1 8.9 1.81 5.44
0.250-0.5 7.38 1.50 6.94
0.125-0.250 8.6 1.75 8.69
0.063-0.125 10 2.03 10.72
<0.063 439 89.00 100
Tamiz (E-6) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 22.1 4.49 4.49
0.5-1 9.4 1.91 6.41
0.250-0.5 56.2 11.43 17.84
0.125-0.250 4.4 0.89 18.73
0.063-0.125 1.6 0.33 19.06
<0.063 398 80.94 100
Tamiz (E-7) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 12 2.43 2.43
0.5-1 5.2 1.05 3.48
0.250-0.5 5.2 1.05 4.53
0.125-0.250 54 1.09 5.63
0.063-0.125 8.1 1.64 7.27
<0.063 458.2 92.73 100
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Tamiz (E-5) Peso sed Porcentaje Acumulativo
Tamiz (E-8) Peso sed Porcentaje Acumulativo
>1 mm 19 3.89 3.89
0.5-1 6.3 1.29 5.18
0.250-0.5 9 1.84 7.02
0.125-0.250 6.9 141 8.43
0.063-0.125 9.8 2.01 10.44
<0.063 437.6 89.56 100

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Materia Organica

Las transformaciones de la materia organica en la superficie del sedimento en ambientes
de baja tasa de sedimentacion, como el marino, pueden ser sustanciales y esto conducira
aparentemente, a la incorporaciéon de muy poca materia organica estable, cuya lenta
descomposicion no utiliza todo el oxigeno combinado. En tales condiciones las
propiedades fisicas quimicas del medio y su composicion permanecen poco afectadas por
periodos largos (Bordovskiy, 1965, citado por Lanza, 1984). La zona de estudio parece
comportarse de acuerdo a lo establecido en la literatura para este tipo de habitat.

Los resultados del andlisis de materia organica para las muestras colectadas en la zona del
proyecto indican un bajo porcentaje de materia organica con 6.82, 7.50, 9.09 y 8.50 por

ciento para las estaciones muestreadas.

Porcentajes de materia organica para la zona de dragado.

Los porcentajes de materia organica son relativamente bajos mostrando cierta
concordancia con lo presentado en la literatura segun los parametros establecidos para el
sedimento reportado. En términos generales, se espera encontrar menor cantidad de
materia organica a medida que el tamafio de la particula aumenta. En el area se aprecia
que, en general, la materia organica se mantiene baja indicando procesos bioldgicos

activos.
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Tabla 7.2-3: Porcentajes de materia organica obtenidas en las muestras colectadas en el area de

dragado
Muestra No. 1  Muestra No. 2  Muestra No. 3 Muestra No. 4
Crisol + muestra incinerada 48.5 48.5 48 48.3
Crisol 28 30 28 30
Muestra incinerada 20.5 18.5 20 18.3
Porcentaje de materia orgénica 6.82 7.50 9.09 8.50

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Porcentajes de materia orgénica en el sitio de disposicion.

Los porcentajes de materia orgénica en el sitio de disposicion varian desde 4.92 por
ciento a 10.43 por ciento, indicando que pueden haber una mayor actividad o que
posiblemente también puede deberse a aportes de otras zonas, si el lugar es utilizado

como sitio de disposicion de material.

Tabla 7.2-4: Porcentajes de materia organica reportada para el sitio de disposicion de material
Muestra No.5  Muestra No. 6 Muestra No. 7 Muestra No. 8

Crisol + muestra incinerada 39.7 40.4 39.5 40.6
Crisol 28.1 30.1 28.1 30.1
Muestra incinerada 11.6 10.3 114 10.5
Porcentaje de materia orgénica 4.92 10.43 6.56 8.70

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Fauna Marina

La fauna marina se ha dividido en dos componentes: los organismos marinos
invertebrados y los vertebrados. Curiosamente, las muestras de sedimento obtenidas no
presentaron en la mayoria de las estaciones organismos pertenecientes a estos dos
componentes, a excepcion de restos de ofiuros y moluscos de la familia Arcidae
(Anadara sp.). A pesar de esto se ha elaborado una lista de especies que pueden
encontrarse tanto en la zona de dragado como en el sitio de disposicion de material

dragado.
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Invertebrados

El bentos o lecho marino tiene una enorme variedad de habitats comparado con el medio
pelagico, ya que es un ambiente mucho mas diverso, con una poblacidn bentonica mas
variada. Dentro del bentos, la diversidad es mayor en fondos rocosos (ricos en
organismos sésiles e incrustantes tales como cnidarios, esponjas, briosos, cirripedos,...)
debido a la mayor cantidad de micro habitats existentes en las grietas y huecos de las

rocas, en contrapunto a los lechos de sedimentos que poseen poblaciones menos diversas.

Zona de dragado

Solo se encontraron dos especies organismos en las muestras de sedimento colectadas,
excepcién de unos ofiuros (Echinodermata) y a almejas del género Anadara,
perteneciente a la familia Arcidae. La zona de dragado puede estar ligada a condiciones
fisico quimicas que no han permitido el establecimiento de comunidades bien definidas,
mientras que en el sitio de disposicién de material dragado puede estar sujeto a las
condiciones planteadas anteriormente o0 a un aporte de sedimentos (si el sitio es utilizado
para este fin de forma continua) de otras area. La distribucion espacial de los organismos

también juega un papel importante en la ubicacién de los organismos bentdnicos.

Tabla 7.2-5: Organismos reportados para la zona de dragado

Filo Clase Orden Familia Especie
Echinodermata Ophiuroidea Ophiurida Ophiuridae Ophiura sp.
Mollusca Bivalvia Arcoida Arcidae Anadara sp.

Nuculanoida Nuculanidae Nuculana sp.
Ostreoida Pectinidae Leptopecten sp.
Veneroida Tellinidae Tellina sp.
Veneroida Donacidae Donax sp.
Veneroida Mactridae Mactra sp.
Gastropoda Columbellidae Anachis sp.
Fasciolariidae Latirus sp.
Rissoinidae Rissoina sp.
Scaphandridae Acteocina sp.
Terebridae Terebra sp.
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Filo Clase Orden Familia Especie
Turridae Crassispina sp.

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Zona de disposicion de material dragado

Aungue no se reportaron en las muestras de sedimento, la literatura sefiala que los
artropodos de la clase Malacostraca y orden Decapoda son los principales residentes de
estas zonas. En menor medida se reportan especies de equinodermos y moluscos

cefalopodos, bivalvos y gasteropodos.

Tabla 7.2-6 Zona de disposicién de material dragado

Filo Clase Orden Familia Especie
Arthropoda Malacostraca ~ Decapoda Calapidae Hepatus princeps
Calappa flammea
Geryonidae Arenaeus cribarius
Penaidae Farfantepenaeus brasiliensis

Penaeus duorarum

Portunidae Callinectes sp.
Lupella forceps
Portunus anceps
Portunus ventralis

Sicyoniidae Sicyonia typica
Stomatopoda  Squillidae Squilla empua
Echinodermata  Asteoridea Paxillosida Astropectinidae  Astropecten articulatus
Mollusca Bivalvia Pectinoida Spondylidae Spondylus americanus
Cephalopoda  Teuthida Loliginidae Lolliguncula brevis
Gastropoda Muricidae Vokesimurex messorius
Strombidae Strombus gigas

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Vertebrados
La informacidn presentada sobre los vertebrados fue el producto de las observaciones
hechas durante el viaje de campo, informacion suministrada por pescadores y el capitan
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del bote, ademas del analisis de la informacién bibliogréafica de organismos reportados

para la zona.

Peces

Los estudios que se vienen desarrollando con respecto a la estacionalidad de los peces en
las areas costeras del Caribe de Panam4, indican al presente, que mucha de su presencia
esta directamente relacionada con las variaciones ambientales. Como ejemplo, podemos
mencionar que los vientos predominantes del Norte, que se dan durante toda la epoca del
verano (diciembre-abril), tienden a cerrar las bocas de muchos estuarios, manteniendo a
los estados larvales (que penetran durante noviembre y diciembre) dentro de ellos, para
que puedan crecer, hasta que lleguen las lluvias. En ese momento pueden salir del
estuario, conjuntamente con gran cantidad de material de exportacion (que les servira
como proteccion), hacia las aguas exteriores, producto del desbordamiento de los rios,

por las lluvias (Averza-Colamarco, comunicacion personal).

Otro ejemplo lo constituye la presencia de sardinas, de la familia Clupeidae (Harengula
humeralis, Ophistonema oglinum, Sardinilla aurita anteriormente S. anchovia) en
grandes cantidades (en la zona costera y dentro de los estuarios) y de la familia
Engraulidae (Anchoa lamprotaenia y Anchoa lyolepis) durante los meses de mayo y
octubre (conocida como la época de calma), determina la presencia de gran cantidad de
especies de peces, que las siguen para alimentarse de ellas (Averza-Colamarco, 1978,
1993, 1997; Fischer 1978; Martinez et al., 1994; D'Croz et. al., 1999; Fischer, 1978;
Carpenter, 2002b).

En la Tabla 7.2-7 se muestra una de las especies de peces que en un momento dado se
pueden encontrar dentro del area de estudio: al sabalo real, la gran barracuda del Caribe,
la picudilla, el pez aguja, la liza y el robalo son algunas de las especies reportadas en
zonas cercanas al area de desarrollo del Proyecto, entre otras (Fischer 1978, Carpenter
2002b, 2002c; Averza-Colamarco 2001a, 2001b).
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Zona de dragado

Seis 6rdenes han sido reportados para la zona de dragado, con los organismos del Orden

Perciformes como los mas representativos. Seis familias representan este orden, siendo

los caragangidos (jureles) y los miembros de la familia Sciaenidae (corvinas) los que més

se han reportado con tres especies cada uno.

Tabla 7.2-7 Especies de Peces reportados para la zona de dragado

Orden Familia Especie Nombre comun
Anguilliformes Ophichthidae Bascanichthys scuticaris anguila
Beloniformes Belonidae Strongylura timucu aguja

Tylosurus crocodilus aguja verde
Clupeiformes Engraulidae Anchoa lamprotaenia anchoa
Anchoa lyolepis anchoa
Elopiformes Elopidae Megalops atlanticus sébalo real
Mugiliformes Mugilidae Mugil curema liza
Perciformes Carangidae Caranx latus jurel
Caranx sp. jureles
Trachinotus falcatus pompano
Centropomidae Centropomus undecimalis robalos
Gerreidae Eucinostomus gula mojarra
Eucinostomus jonesii mojarra
Polynemidae Polydactylus oligodon barbudo
Sciaenidae Larimus breviceps corvina
Menticirrhus martinicensis
Umbrina coroides corvina
Sphyraenidae Sphyraena barracuda barracuda

Sphyrna picudilla

barracuda pequefia

Elaborado por Consultores de SERMULSA.

Sitio de disposicion de material dragado Zona de dep6sito de material dragado

Ocho ordenes son reportadas para el sitio de disposicion de material dragado, siendo

también el orden mas conspicuo el de los Perciformes.
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Tabla 7.2-8: Especies de peces reportados para el sitio de disposicién de material dragado

Orden Familia Especie Nombre comun
Batrachoidiformes Batrachoididae Porichthys porosissimus pez sapo
Beloniformes Exocoetidae Parexocoetus brachypterus
Clupeiformes Clupeidae Sardinella sp. sadina
Elopiformes Elopidae Megalops atlanticus tarpon
Ophidiiformes Ophidiidae Lepophidium brevibarbe congrioperla
Perciformes Carangidae Caranx crysos cojinoa
Chloroscombrus chrysurus espejo
Vomer setapinnis jurel
Gerreidae Diapterus rhombeus
Eucinostomus jonesii mojarra
Lutjanidae Lutjanus synagris pargo
Rhomboplites aurorubens pargo
Sciaenidae Cynoscion leiarcchus corvina
Larimus breviceps covina cabezona
Menticirrhus martinicensis corvina
Umbrina coroides corvina
Sphyraenidae Sphyraena barracuda barracuda
Sphyrna picudilla barracuda picuda
Pleuronectiformes Bothidae Cyclopsetta chittendeni lenguado
Etropus crossotus lenguado
Syacium micrurum lenguado
Soleidae Gymnacirus melas lenguado
Scorpaeniformes Triglidae Prionatus aspersus

Elaborado por Consultores de SERMUL, S.A.

Fauna Asociada al Ambiente Costero-Marino

Durante la gira de colecta de muestras de sedimentos se observd la gaviota (Larus
atricilla), no obstante, es frecuente encontrar en zonas costeras especies como el pelicano
pardo (Pelecanus occidentalis) y la tijereta (Fregata magnificens). No se observaron
mamiferos marinos en la zona de dragado ni en el sitio de disposicion de material
dragado. Cabe destacar que aunque no fueron observado. No obstante esta es una zona
donde ha sido reportado el delfin nariz de botella botella (Tursiops truncatus) durante

algunos meses del afio. Hay que acotar que a lo largo de la costa caribefia se han
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reportado ademas cuatro especies de tortugas marinas: laud (Dermochelys coriacea),
carey (Eretmochelys imbricada), caguama (Caretta caretta) y verde (Chelonia mydas);
sin embargo no existen en la actualidad, reportes de playas de anidacion de importancia

para tortugas marinas en las cercanias del area del proyecto.

7.2.1 Inventario de Especies Exoticas, Amenazadas, Endéemicas y En Peligro de
Extincion
Un organismo puede considerarse amenazado debido a diferentes causas como
explotacion o caza irracional y falta de adaptacion entre otras. Un taxdn esta en la
categoria de Vulnerable cuando la mejor evidencia disponible indica que se esta
enfrentando a un riesgo alto de extincion en estado silvestre. Si el riesgo que enfrenta es
muy alto se considera que esta en peligro de extincidn segun las categorias expuestas por
la Unidén Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN). Las especies
endémicas son aquellas que encuentran confinada su distribucion a un area natural

restringida. Propio del lugar, como autdctono pero muy restringido en su dispersion.

Dentro de los resultados obtenidos durante el estudio, no se detectd dentro del area para

la flora marina; la presencia de especies exoticas, endémicas o en peligro de extincion.

7.3 Ecosistemas fragiles

7.3.1 Representatividad de los ecosistemas

En el area de influencia del proyecto, no se encuentran ecosistemas representativos de

importancia ecoldgica significativa.

Pégina8 6

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net



e “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
E SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
gl . MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”

Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

8. DESCRIPCION DEL AMBIENTE SOCIOECONOMICO

A través del levantamiento de informacion de campo, se obtuvo la actualizacion de la
informacién sobre las caracteristicas socioecondmicas de las comunidades objeto de

estudio y las estructuras existentes.

Ademas, se obtuvieron datos generales estadisticos del corregimiento y los lugares

poblados de influencia del proyecto.

8.1 Uso actual de la tierra en sitios colindantes

El uso actual de los sitios colindantes del proyecto, es como hemos indicado
anteriormente, el area donde se desarrollara la actividad de dragado y disposicién de
material en sitios autorizados, corresponde a una zona donde ya existen establecidas
empresas con operaciones similares al proyecto como son Atlantic Pacific, S.A. (APSA)
en el almacenamiento de combustibles de la Costa Atlantica y Autoridad del Canal de

Panama (ACP), que son vecinos del area seleccionada en la Isla Telfers.

8.2 Caracteristicas de la Poblacion (Nivel Cultural y Educativo)

Aspectos Demograficos

La situacion demogréafica del area de influencia del Proyecto estd definida por diversos
aspectos que comprenden en primer lugar, la poblacion y su densidad, y en segundo
lugar, sus indices de masculinidad, de natalidad y mortalidad para determinar su

crecimiento demografico.

Segun las cifras de los Censos Nacionales de Poblacidon y Vivienda del afio 2010, la
provincia de Colon tiene una poblacion de 241,728 habitantes y una densidad de
poblacién de 52.9 habitantes por km?. Comparando estas cifras con las de 2000, cuando
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la poblacién total de la provincia era de 204,208 habitantes con una densidad de

poblacién de 44.6 hab./km?, se aprecia un crecimiento de 37,520 habitantes en diez afios.

Tabla 8.2-1 : Poblacién de la Provincia de Colén: Censos de 2000 y 2010

Provincia fici Poblacién Densidad (hab./km?)
Distrito Superficie
Corregimiento (km2) 2000 2010 2000 2010
Colén 4,575.5 204,208 241,728 44.6 52.9
Coldn 1,179 206,553 174,059 1475 175.1
Cristébal 428.5 37,426 49,422 87.3 115.3

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica. Panamé en Cifras, Afio 2010. Panama, 2013.

El aumento de la poblacion en el corregimiento de Cristobal se nota claramente en la
tabla anterior, al comparar las cifras de los Censos de 2000 con respecto al Censo de
2010. Cristobal muestra el aumento mas alto de la poblacion, que en un periodo de 10
afios la poblacion de este corregimiento aumentd en 22,248 habitantes, es decir, mas que

duplico su poblacion de 1990.

En cuanto a las viviendas ocupadas, para 1990 el distrito de Colon tenia 34,082
viviendas. Para el 2000, su nimero incremento a 42,830, es decir, se construyeron 8,748
nuevas viviendas. Comparando el corregimiento de Cristdbal donde se ejecutara el
Proyecto, cabe destacar que Cristébal presenta un mayor nimero de viviendas. El
siguiente cuadro ilustra la situacion de las viviendas en el distrito de Colon y en el

corregimiento bajo estudio.

Tabla 8.2-2: Viviendas y Personas, segun tipo de viviendas en el Corregimiento de Cristébal.

Promedio de
Tipo de viviendas Viviendas Personas habitantes
por vivienda
Vivienda Individual 10,279 37,506 3.7
Permanente 9,989 36,431 3.7
Semi-permanente 242 872 3.6
Improvisada 48 203 4.2
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Apartamiento 2,524 7,709 3.1
Cuarto en casa de 315 893 2.8
vecindad
Vivienda colectiva 168 3,173 18.9
Local no destinado a 41 96 2.3
habitacion
Personas sin vivienda - 1 -
Damnificados - 6 -
Retenes - 32 -

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica. Cifras
Preliminares de Poblacion y Vivienda, Afio 2010. Panam4, 2013.

8.2.1. Indices demograéficos, sociales y econdmicos.

indice de masculinidad

Segun la definicion de la Contraloria General de la Republica (Indicadores Sociales
1994-98), el indice de Masculinidad se refiere a la relacion entre el nimero de hombres y

el de mujeres en una poblacion dada, que se expresa como el nimero de varones por cada

100 muijeres.

La provincia de Colén el indice de Masculinidad segun los Censos nos refleja que en el
Distrito de Coldn en el afio 2000 hay una Masculinidad por cada 100 mujeres de 103.9

mientras en el 2010 disminuyd un 101.3 teniendo una diferencia de un 2.6% .

El Corregimiento de Cristobal segin los Censos del 2000- 2010 nos refleja el indice de
Masculinidad por cada 100 Mujeres en el 2000 se observo un 103.0, para el 2010 se

aumentd a un 106.8 es decir 3.8%
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Al nivel de corregimiento, Cristdbal presentaba para el afio 2000 se observa un aumento
en la poblacion masculina, con un ndmero de 312 hombres por encima del total de
mujeres. En el 2010 el aumento fue de 1,626 hombres por encima del total de mujeres.
Este cambio pudo presentarse debido al incremento en el ndmero de industrias y
actividades econdmicas que tuvieron lugar en Coldn con el proceso de transferencia del
Canal a Panama.

El cuadro siguiente brinda mas detalles de la relacion de poblacion masculina y femenina

del area bajo estudio.

Tabla 8.2.1-1: indice de Masculinidad: 2000 y 2010

Distrito Poblacién indic_e de
Corregimiento Lt i 2000 _ Masculinidad
Total Hombres Mujeres Total Hombres Mujeres 1990 2000
COLON 204,208 104,077 100,131 | 241,928 123,192 118,736 103.9 101.3
Cristobal 37,426 18,990 18,436 49,422 25,524 23,898 103.0 106.8

Fuente: Direccién de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica. Cifras Preliminares de Poblacién y Vivienda, Afio
2010. Panama, 2013.

Tasa de Crecimiento

En la Provincia de Colon en el afio 2006 reflejé un 28.3% de nacimientos vivos, entre los
afios 2007 y 2008 se not6 un gran indice notable de 70.3% y seguido del 2008-2010 con
un 59.2% de natalidad. La Mortalidad General segun los censos del 2000-2010 relejaron
a un 22.5%, la infantil 67.9% y materna 3%. Lo cual nos indica que el Crecimiento se ha
dado con normalidad a un 55.5%.

Tabla 8.2.1-2: indices de Natalidad y Mortalidad de la ciudad de Col6n: 2006-2010

. Natalidad Mortalidad? o
Ciudad de S = 7 Crecimiento
Colént (naC|_m|e;1tos General Infantil Materna Natural®

vivos
Afio Total | Tasa® Total Tasa® | Total | Tasa® | Total | Tasa® | Total tasa
2006 1,051 28.3 14,358 4.4 971 14.8 55 0.8 1,06 15.0
1

2007 1,374 37.7 14,775 4.4 972 14.7 40 0.6 778 9.9

2008 1,163 32.6 15,115 45 877 12.8 41 0.6 680 6.9

2009 1,030 29.4 15,498 45 837 12.2 29 0.4 726 9.0

2010 1,024 29.8 16,542 4.7 910 13.4 41 0.6 973 14.7

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Péginag O



“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
Dragado y Disposicién de Desechos en el Sector Telfers,
Corregimiento de Cristébal, Distrito y Provincia de Col6n”

5% SERMUL
@ MANAGEMENT, 5.A.

Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

Fuente: Direccién de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica., 2010 Panamé en Cifras, 2006-2010.
Panam4, 2013.
Nota:

Se refiere a la residencia de la madre para los nacimientos vivos y del fallecido para las defunciones.
Excluyen las defunciones fetales.

Se refiere a las defunciones por complicaciones del embarazo, del parto y del puerperio.

Se refiere a la diferencia entre Natalidad y Mortalidad general.

Por 1,000 habitantes, con base en la estimacién de la poblacion al 1 de julio del afio respectivo.

Por 1,000 nacimientos vivos.

OO WN B

Las cifras expuestas indican un descenso significativo en la natalidad de la ciudad de
Colén, comparando el total de nacimientos vivos para el afio 2006 a 2010 de 28.3 a 29.8

nacimientos. La mortalidad fetal, por el contrario, ha tenido una disminucion de 15 a 14.

Finalmente, el crecimiento natural por afio manifiesta un aumento significativo, de
individuos en 1996 al 2010.

Superficie y densidad de poblacion
La poblacion del Distrito de Col6n se encuentra muy dispersa, el siguiente cuadro

muestra que existe una densidad de poblacién de 175.1 hab/km?.

Tabla 8.2.1-3: Superficie y densidad de poblacion

Provincia S i Poblacién Densidad (hab./km?)
Distrito UECHiIcE
Corregimiento (km?) 2000 2010 2000 2010
Colén 4,575.5 204,208 241,728 44.6 52.9
Colon 1,179 174,059 206,553 147.5 175.1
Cristobal 428.5 37,426 49,422 87.3 115.3

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Repdblica. Panama en Cifras, Afio 2010. Panam4, 2013.

8.2.2. Indice de ocupacion laboral y otros similares que aporten informacion
relevante sobre la calidad de vida de las comunidades afectadas.

Distribucion Econémica de la Poblacion

La situacion socioecondémica de la poblacidn que concierne a este estudio (Tabla 8.2.2-1),
ha sido determinada tanto por los indicadores de trabajo como por la presencia de los
servicios publicos basicos con que cuenta el distrito de Colon.
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Tabla 8.2.2-1: Indicadores de Trabajo

Provincia Poblacién
Distrito Ocupada No
Corregimient Total En actividades | En otros sectores | Desocupada | Econémicament
0 agropecuarias de la economia e Activa
Col6n 90,769 6,085 9,648 90,865

Col6n 79,001 1,676 8,664 76,609

Cristdbal 18,467 150 2,244 18,073

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica. Censos Nacionales de Poblacién y Vivienda, Afio

2010. Panama, 2013.

Los Indicadores de Trabajo que aparecen en la tabla 8.2.2-1lincluyen la poblacion total de

la provincia de Colodn, la poblacién del distrito de Colén y la poblacion del corregimiento

de Cristobal donde se encuentra el sitio del proyecto propuesto.

La tabla presenta tres grupos bien diferenciados de la poblacion y cuyas definiciones son

dadas por la Contraloria General de la Republica:

1) Poblacién Ocupada: comprende a las personas que:

a) tienen una ocupacion o trabajo remunerado en dinero o en especie, durante el

periodo de referencia;

b) trabajan en forma regular en un negocio o empresa de un miembro de su propia

familia, durante 15 o mas horas, aun cuando no perciban sueldo o salario

(Trabajador familiar);

c) tienen una ocupacion fija remunerada, pero no la ejercieron ningin dia del

periodo de referencia por una circunstancia transitoria: debido a una enfermedad o

accidente; por conflictos de trabajo; por interrupcién transitoria del trabajo o a

causa del mal tiempo o averias en la maquinaria; por estar en uso de sus

vacaciones, permiso o de licencia.

2) Poblacién Desocupada: incluye a las personas que:

a) no tenian ocupacion o trabajo durante la semana de referencia de la Encuesta,

pero habian trabajado antes y estaban buscando empleo;
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3)

b) habian trabajado o buscaban su primer empleo en la semana de referencia;

¢) no estaban buscando trabajo en la semana de referencia, pero buscaron trabajo los

tres meses anteriores a la Encuesta;

d) no estaban buscando trabajo en la semana de referencia, pero han buscado trabajo

antes y estan esperando noticias;

e) no estaban buscando trabajo en la semana de referencia, pero manifiestan que es

imposible encontrar trabajo.

Poblacion No Econdémicamente Activa: comprende a las amas de casa y otras

categorias tales como estudiantes, personas que no trabajan y no buscan empleo,

jubilados, pensionados, rentistas y retirados. Dentro de la poblacion no

econdémicamente activa cabe destacar la definicion de “ama de casa”, que considera

como tal a la persona que se dedica exclusivamente al cuidado de su propio hogar y

no recibe jubilacion, pensidn, ni es rentista.

De la tabla 8.2.2-2 se obtienen conclusiones como las siguientes:

El distrito de Coldn encierra la mayor poblacion de la provincia de Coldn,
equivalente a un 85% del total de la provincia.

El corregimiento de Cristébal donde se desarrollara el Proyecto, tiene una
mayor cantidad de poblacion.

El sector secundario y el sector terciario de la economia mantiene la mayor
cantidad de personas ocupadas en la provincia, en el distrito y en los dos
corregimientos.

La poblacion desocupada es relativamente baja. La poblacion no
econdmicamente activa, por su parte, reporta cifras considerables, aunque se

debe tener en cuenta los grupos que la componen (ver definicidon).
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Tabla 8.2.2-2: Indicadores Sociales y Econémicos: Censo 2010

Porcenta . Mediana
di je de PRI de ingreso
Promedio : Pr0m~e 10 Je de g .
Mediana de afios analfabet mensual de Mediana
A de desocupad :
Provincia 'y habitantes de edad de | aprobados as os la de ingreso
Distrito la (grado (poblacio o poblacion | mensual en
por L A (poblacion
. poblacion masalto | ndel0y ocupada el hogar
viviendas g del0y
aprobado mas P de 10y
< mas afnos) Py
afos) mas anos)
Colén 3.7 25 8.7 2.50 9.61 406.0 550.0
Colén 3.7 25 9.0 1.83 9.88 419.0 602.0

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Republica. Censos

Nacionales de Poblacién vy Vivienda, Afio 2010 .

Con el propésito de obtener una vision completa de la situacion social y econdmica en

que se encuentra la poblacion de la provincia de Colon, especificamente el distrito de

Colon, el que compete al presente Estudio, es necesario examinar los indicadores

expuestos anteriormente.

Los indicadores estan definidos por promedios, porcentajes y medianas de diferentes
aspectos tales como: habitantes por viviendas, grado de educacion, grado de
analfabetismo, niveles de poblacion desocupada y por ultimo niveles de ingresos

mensuales. Del cuadro anterior se puede obtener las siguientes conclusiones:

e El promedio de habitantes por vivienda, tanto en la provincia como en el distrito de
Colédn, es de 3.7. Esto significa que el promedio de familias que residen en la region
no viven en hacinamiento.

e La mediana de la poblacion esta entre 23 afios para la provincia y 24 afios para el
distrito de Colon. Ello lleva a constatar que esta area de la Republica se compone de
una poblacién joven, con una oferta de mano de obra para proyectos de inversion.

e En cuanto al promedio de afos de escuela aprobados, se observa que los residentes de
la provincia tienen 8.7 afios de escolarizacion y los del distrito tienen 9.0 afios. Estos
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nimeros quieren decir que la poblacion ha culminado al menos los seis afios de
primaria y han llegado a terminar entre uno y dos afios de ciclo basico.

En atencion al nivel de analfabetismo, las estadisticas indican que en la provincia de
Colon el porcentaje de personas analfabetas es de 2.50, mientras que en el distrito el
porcentaje desciende a 1.83. A pesar de que los porcentajes presentados son bajos,
aun se puede encontrar poblacién analfabeta en la region, lo que constituye un
problema potencial en relacién a la obtencion de empleos.

En relacion al porcentaje de desocupados de la provincia, se presenta 9.61 % en toda
la provincia, por otro lado, en el distrito el 9.88% también estd desocupado. Al
observar estos porcentajes, se concluye que la desocupacion de Coldn no es tan alta y
que la creciente apertura de mercados de trabajo en la region es capaz de absorber esa
mano de obra potencial.

Atendiendo a las cifras presentadas en la mediana de ingreso mensual de la poblacién
ocupada, se tiene que el ingreso de la provincia es de B/. 406.00 y B/. 419.00,
significando esto, que los ingresos han aumentado en los ultimos 10 afios. Sin
embargo, no hay que perder de vista que esta cifra es solamente una mediana, lo que
significa que ciertos sectores pueden estar percibiendo ingresos mucho mas altos o
mas bajos.

La mediana de ingreso mensual en el hogar de la provincia es de B/. 550.00 y del
distrito de B/.602.00. Con estas cifras se puede percibir que el ingreso de los
habitantes de Coldn esta bastante aceptable, pero como se especificd en el apartado
anterior, estas cifras se presentan en mediana y no se puede determinar otros ingresos

mas altos 0 mas bajos.

Para el apoyo del movimiento naviero de los puertos, existe una concesion portuaria

localizada en la Isla Telfers (actualmente conectada a tierra firme), operada por Petroport,

S.A., una empresa local proveedora de gas licuado, ocupando un area de 10.4 Has cerca

del muelle 16 en el Puerto de Cristobal. Sus instalaciones incluyen 12 tanques con una
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capacidad total de 1.44 millones de galones de combustibles. Este combustible se destina

a abastecer naves en el muelle 16 y a su exportacion a otros mercados.

Se encuentran las areas de uso industrial relacionadas con la operacion del Canal,
especificamente la Division Industrial del Atlantico, localizada en Gatin. Ademas, existe
un area de industria liviana en la Zona Procesadora de Davis y en planes de Desarrollo
otra area préxima en Davis, que sera destinada al desarrollo de Software y equipos

computacionales.

La UABR, antigua Autoridad de la Region Interocednica (ARI), se encuentra
promoviendo proyectos de desarrollo portuario y servicios maritimos en la zona de Mindi
y proyectos de turismo ecologico en el antiguo Fuerte Sherman, al Oeste del Canal de

Panama.

Existe una concesion a la empresa APSA - Gatln para operar terminales petroleras en el
sector de Mount Hope. Esta empresa también opera terminales petroleros en el Pacifico.
En Gatun cuenta con 30 tanques para almacenaje de combustible con una capacidad total
de 1, 207,000 barriles. La operacion de recibo y despacho de combustible se realiza en el
muelle 16 del Puerto de Cristébal.

En el sector turismo también se ejecuta importantes proyectos, sobresaliendo la
conversion de las instalaciones de la Escuela de Las Américas en un complejo turistico de
8.5 hectareas, proyectadas sobre las riberas del Lago Gatun y que cuenta con 306
habitaciones, marina y 17 unidades de tiempo compartido. El hotel es operado por la
cadena internacional Sol-Melia.

Dentro de las actividades economicas que se desarrollan en el distrito, destacan las

asociadas a la Zona Libre de Col6n (ZLC), con su actividad comercial e industrial de
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almacenamiento, procesamiento y re-exportacion, abarcando textiles, tecnologia, cueros,

plasticos, joyeria y tratamiento de muchas materias primas.

Como parte de esta Zona Libre, se desarrollan también importantes actividades
financieras y bancarias, sobresaliendo las actividades de transporte, tanto por su
movimiento como por su expresion territorial, puesto que ocupan areas importantes del

Proyecto.

La actividad comercial de la Zona Libre de Coldn, genera aproximadamente 8,000
empleos y un intercambio comercial superior a los B/6.0 billones al afio. Los empleos en
esta zona se caracterizan por salarios medios y altos.

El fuerte movimiento comercial genera, a su vez, un importante flujo de vehiculos
comerciales (camiones Yy trailers) y del mismo modo, un importante flujo de pasajeros
hacia la Zona Libre.

El Terminal de Transporte Terrestre, en el &rea de Bamboo Lane, genera un promedio de

1,750 operaciones de llegada y salida de buses y 60,500 pasajeros por dia.

El Puerto de Cristobal, que sirve especialmente a la Zona Libre y sus areas de depdsito
mayores localizadas en la zona de France Field, genera un volumen de transito moderado,
alcanzando un movimiento de contenedores en 1999, de 69,510 unidades, de los cuales
aproximadamente un 54% correspondian a desembarques y el 46% restante a embarques.
El Puerto de Cristobal conjuntamente con el Puerto de Balboa en el Océano Pacifico,
forman parte de una concesion operada por la empresa Panaméa Ports Company, S.A.,
subsidiaria de Hutchinson Port Holding Ltd., la cual espera operar 900,000 TEU's por

afo.

El Puerto de Manzanillo, operado por Manzanillo International Terminal Panama, S.A.
(MIT), que se encuentra en proceso de expansion, ha estimado un movimiento de

contenedores para el afio 2000 superior a un millon de TEU's. En 1999 el movimiento de
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contenedores totalizd 536,040 unidades, entre embarcados y desembarcados (Tabla
D.4.8).

Adicionalmente, se operan las concesiones para los puertos de Coco Solo y Colon
Container Terminal (CCT), éste tltimo operado por la naviera Evergreen, los cuales se
espera tengan una operacion anual superior a 2 millones de TEU's para el afio 2002. La
concesion de CCT es la mayor y ocupa un area de 24 Has, e incluye éareas para

transbordo, almacenamiento y manejo de contenedores

indices demograéficos, sociales y econémicos
Los datos demogréficos, sociales y econémicos se presentan en los cuadros mostrados
anteriormente, de acuerdo a lo establecido por la Direccién de Estadistica y Censo de la

Contraloria General de la Republica.
Caracteristicas Demograficas

Marco provincial, distrital, del corregimiento y lugar poblado
La provincia de Coldn segun cifras del censo 2010, tiene una superficie de 4,575.5 km?,
de los cuales tiene una poblacion total estimada de 241,728 habitantes. Su densidad se

estima en 52.9 habitantes por km?.

Tabla 8.2.2-3: Superficie, Poblacion y Densidad de la poblacion de la Republica Segin provincia, Distrito y
Corregimiento: Censos 2010

. . Superficie ., 2

Provincia, Distrito, Corregimiento (sz) Poblacion Densidad (habitantes/Km®)
Colon 4,575.5 241,728 52.9
Colén 1,179 206,553 175.1
Cristobal 428.5 49,422 115.3

Fuente: Provincia de Panama y sus estadisticas. 2010. Contraloria General de la Republica
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Con respecto al nimero de mujeres y hombres del distrito se registré un estimado en el
2000 de 123,192 hombres y 118,736 mujeres, para el 2010 en el corregimiento fue de

25,524 hombres y 23,898 mujeres. Ver Tabla 8.2.1-1.

8.2.3  Indice de mortalidad y morbilidad
No aplica para EslA Categoria Il.

8.2.4 Indice de ocupacion laboral

En la provincia de Colon segun el censo del 2010, el 65.2% de la poblacion esta
activamente ocupada, y el 38.1% se dedican al trabajo informal y un 9.4% se encuentra

desocupadas.

8.2.5 Equiparr]iento, servicios, obras de infraestructura y actividades
econdmicas
La provincia de Coldn cuenta con servicios de entidades y empresas privadas las mismas
ofrecen servicios a la poblacion para el bienestar de la misma, ademés tienen
infraestructura de todo tipo dentro del Corregimiento Cristobal se observo casas de
bloques, casas con la base de bloque y la parte superior de madera, las calles son de
concretos y pavimentadas. En cuanto a las actividades econdmicas cuentan con el sistema
portuario mas grande de América Latina, se encuentra en la entrada atlantica del Canal de
Panama. Este sistema portuario localizado en Coldn estd formado por: Colén Conteiner
Terminal (Administrada por Evergreen), Manzanillo International Terminal (Operada por

Stevedoring Services of the Ameérica), Panama Port Terminal (Administrado por
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Hutchinson Whampoa) y Colén Port Terminal. En la actualidad la ciudad cuenta con dos

nuevos puertos de cruceros, estos son: Colon 2000 y el Muelle 6 del puerto de Cristdbal.

Transporte y comunicaciones

Hay acceso al transporte publico y al selectivo de manera frecuente en el area.

Acueductos
Actualmente, en la Ciudad de Colén y sus alrededores, incluyendo la comunidad de
Sabanitas, el sistema de manejo de las aguas servidas consiste basicamente en el

alcantarillado sanitario del I.D.A.A.N. y sistemas primarios de tanques sépticos e Imhoff.

La cobertura del saneamiento en cuanto a la disposicion de excretas y aguas servidas para
la provincia de Colon es alta, a nivel provincial solo el 4.77 % de las viviendas carecen
de una solucion sanitaria. En las areas urbanas del distrito de Colon, salvo en el
corregimiento de Barrio Sur se tiene, que el porcentaje de viviendas sin facilidades de
disposicién sanitaria de excretas esta por debajo de la media de la provincia, por el
contrario en los distritos rurales el porcentaje de viviendas sin cobertura es relativamente

alto.

La responsabilidad del saneamiento de las excretas y aguas servidas en las areas urbanas
es responsabilidad del I1.D.A.A.N., los sistemas de alcantarillados son construidos por el

propio 1.D.A.AN. o por las empresas particulares que desarrollan proyectos
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residenciales, comerciales e industriales como parte de los proyectos, que luego traspasan
al 1.D.A.A.N. Las areas rurales son atendidas por el Ministerio de Salud directamente o0 a

través del PAN, ver en la tabla 8.2.4-1 el porcentaje de viviendas sin servicios sanitarios.

Tabla 8.2.5-1: Cobertura de saneamiento de la Provincia y Distritos de Col6n

Provmua_, D_|str|t0, N° Viviendas Sin S_erV|_C|o %
Corregimiento Sanitario
Colon 63,502 1,686 2.7%
Colon 55,069 879 15.9%
Cristobal 12,164 113 9.4%

Fuente: Direccion de Estadistica y Censo de la Contraloria General de la Nacion. (Censos de Poblacién y Vivienda, 2010_)
Actualmente, en la ciudad de Colén y sus alrededores, incluyendo las comunidades de
Sabanitas, Cativa, Puerto Pilén, Villa Alondra y Cristobal, el sistema de manejo de las
aguas servidas consiste basicamente en alcantarillado sanitario y tratamiento primario en
tanques sépticos e Imhoff y lechos de percolacion.

Electricidad

En la comunidad existe electricidad la cual viene de la Empresa de Distribuidora Elektra
Noreste, S.A.

Centros religiosos

En el distrito cabecera hay centros religiosos catolicos, evangélicos y protestantes,

testigos de Jehov4, y otros.

Actividades productivas predominantes

La actividad productiva predominante de la comunidad se orienta al sector comercial,

industrial, transporte, almacenamiento.
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8.3 Percepcion local sobre el proyecto, obra o actividad (a través del

Plan de Participacion Ciudadana).

En este acépite, se hace énfasis especial a los resultados obtenidos a través de la
aplicacion de la técnica de participacion ciudadana. EIl equipo consultor, realizé una gira
de trabajo al sitio o area de influencia del proyecto. Estas se desarrollaron durante el dia
29 de noviembre de 2013.

Se detalla que la distribucion de hombres y mujeres en la poblacién analizada en
Cristobal, esta distribuida entre el 73.3% por hombres y el 26.7% por mujeres. (Ver
Grafica N° 1).

Gréfica N° 1
DISTRIBUCION POR SEXOS

B HOMBRE
M MUJER

Tabla 8.3-1: Anos de Residencia de los encuestados

) ) Cantidad
Anos de residencia
3 3
5-9 5
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13-15 4
20-26 3
Total 15

Elaborado por Consultor. 2013

El tiempo de residencia de los moradores en el Corregimiento de Cristobal es notorio
debido al incremento en los dltimos 5-9 afios de residencia, que refleja el 5% de los
moradores, determinando entre los 13-15 afios de residencia con un 4%, seguidamente
con un 3% entre los 3 ultimos afos y 3% los ultimos de 20-26 afios de residencia sobre el

corregimiento.

Tabla 8.3-2: Ocupaciones Principales de los habitantes del corregimiento de Cristébal.

Ocupaciones principales Cantidad
Vendedor 2

Secretaria

Ayudante General

Operador

Despachadora
Soldador

Funcionaria

Mantenimiento

Equipo Pesado
Jubilado

Dependiente

Transportista

R R R R R R R R R R kN

Trabajador Portuario

Total
Elaborado por el Consultor. 2013.

[EEN
a1
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En cuanto a las ocupaciones laborales es notable que el 2% de la poblacion encuestada se
dedica a las ventas, seguido de un 2%a trabajos de oficinas y el 11% se desempefia en

otras actividades miscelaneas.

Opinidn de los Encuestados:

El 100% de los moradores han expresado que si estan de acuerdo con el proyecto, porque
le proporcionard empleos, traera prosperidad para las comunidades, se uniria la fuerza

laboral de la empresa y mejoraria la economia de la poblacion.

Observaciones del Encuestador:
= La Comunidad esta distante al proyecto.
= Los moradores se interesan por el bienestar de la Comunidad.
= Lacomunidad se encuentra con optimismo con respecto al proyecto.
= Dentro de la Comunidad se encuentran dirigentes Magisteriales.

= Expresan los residentes que hay que cuidar el Ambiente.

8.4 Sitios Historicos, Arqueologicos y Culturales declarados

No aplica para este proyecto.

8.5 Descripcion del Paisaje

El paisaje dentro del &rea del proyecto, corresponde a un paisaje de la zona marina del
Mar Caribe.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 O 4



“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de

244
{;{:g'; SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
%Lé MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

9.0 IDENTIFICACION' DE IMPACTOS AMBIENTALES Y
SOCIALES ESPECIFICOS

El proyecto esté constituido por dos areas ubicadas en la zona marina del Mar Caribe, un
Sitio de Dragado y otro de Disposicién. El Sitio de Dragado ocupa unas 295,839.53 m?
(29.58 hectareas) y el de Disposicion alrededor de 225 hectareas, para hacer un total de
254.58 hectéreas de area del proyecto. En estos sitios, se realizaran la totalidad de las
actividades proyectadas, tanto para la etapa de construccién como para la etapa de

operacion.

9.1 Andlisis de la Situacion Ambiental Previa (Linea Base) en

comparacion con las transformaciones del ambiente esperadas.

Para el presente estudio se efectuard la identificacion y evaluacion cualitativa de los
impactos potenciales tanto positivos como negativos en las etapas de construccion y
operacion del proyecto, sobre los distintos componentes del ambiente, indicandose bajo
criterios también cualitativos y sobre la experiencia de aquellos de mayor o menor

significancia.

La identificacion de los impactos ambientales permite predecir cuales seran los efectos
ambientales que se daran en cada uno de los componentes ambientales, de lo cual saldra
como resultado un disefio de medidas especificas que a traves de su aplicacion, permitira
minimizar los impactos ambientales negativos o incentivar los positivos. El proyecto

respetara las exigencias de retiro obligado entre lotes con otros proyectos.

9.2. Identificacion de los impactos ambientales especificos, su caracter,

grado de perturbacion, importancia ambiental, riesgo de

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 O 5



2 “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
{;i;‘ SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
géé MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
SERVICIOS MULTIPLES
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

ocurrencia, extension del area, duracion y reversibilidad entre

otros

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el analisis comparativo
de la condicidn actual de los elementos de las componentes del ambiente que se han
descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones que se presentaran
sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del Proyecto, que se sefialan

en la Descripcion del Proyecto.

Los pasos metodologicos que se siguen para la identificacion, prediccion, analisis,
valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:

» |dentificacidn de fuentes potenciales de impacto

= Identificacion y descripcion de potenciales impactos y componentes afectados, y

= Calificacién y jerarquizacion de impactos.

La siguiente tabla ejemplifica lo anteriormente sefialado:

Tabla 9.2-1: Identificacion y Descripcién de Impactos Potenciales

Componente

Ambiental Cadigo Impacto Potencial Descripcion

Durante el dragado y descarga del material
dragado los sedimentos del fondo son
mecanicamente removidos y suspendidos
en la columna de agua. Los sedimentos
mas pesados rapidamente sedimentan, pero
los sedimentos finos, arcillas y limos
permanecen en suspension y estos son
transportados por las corrientes y oleajes
cubriendo grandes éareas y generando
turbidez, y aumentando la concentracion
de los s6lidos suspendidos, sobrepasando
la condicion natural.

Resuspension de
Oceanografia 0OC-1 sedimentos marinos y
aumento de la Turbidez
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Componente
Ambiental

Cédigo

Impacto Potencial

Descripcion

0C-2

Cambios en la batimetria
del area dragada y zona de
descarga

Las alteraciones de la topografia del fondo
marino causa un incremento de las
profundidades de los canales generando
cambios en los perfiles transversales,
longitudinales y formacion de dunas o
promontorios pueden modificar el patrén
del flujo de la zona afectada.

0OC-3

Alteracion en la
hidrodinamica

Este impacto se produce con el aumento de
la profundidad y formaciones de canales y
formacién de promontorios

RMC-1

Cambios en la calidad del
agua de mar en la zona de
dragado y sitio de
disposicion de material

Durante el proceso de dragado ocurre una
re suspension de particulas que afectan
negativamente la calidad del agua de mar,
al aumentar la turbidez y
consecuentemente a organismos
benténicos y peladgicos. En el sitio de
dragado, el aporte de nuevo material
también crea un aumento temporal de la
turbidez, alterando la calidad del agua en
la zona.

Recursos Marino
Costeros

RMC-2

Afectacion a los
organismos del fondo

El dragado elimina los organismos
asociados al fondo, especialmente a
especies bentoénicas de poco
desplazamiento. En el sitio de disposicion
de material dragado ocurre una situacion
peculiar ya que el nuevo material al
incorporarse al sustrato y “caer” sobre los
organismos de la zona puede afectar
directamente a especies, especialmente las

sésiles.

RMC-3

Alteracién del habitat
bentoénico en la zona de
dragado vy el sitio de
disposicion de material

En la zona de dragado el material o
sedimento del fondo ser4d removido,
eliminando completamente los habitats
existentes, acarrando una alteracion del
hébitat, independientemente de los
animales que sean residentes del mismo.
En el sitio de disposicién de material, el
habitat es cubierto por nuevos sedimentos,
lo que afecta directamente la morfologia
del bentos, dependiendo del volumen de
material descargado.
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Impacto Potencial

Descripcion

Afectacion a los
organismos pelagicos

Las actividades antropogénicas afectan en
mayor o menor grado a los organismos
pelagicos.  Durante el dragado estos
tienden a alejar se las zonas de mucha
actividad, mientras que en el sitio de
disposicion de material pueden ser
afectados por la accién mecanica de
particulas que alteran su entorno..

Generacién de empleo

Consistira en las plazas de trabajo que
pueda generar la actividad de dragado y
disposicion.

Componente -
Ambiental Codigo
RMC-4
SE-1
Socioeconémico
SE-2

Riesgo de accidentes
laborales

Consistiria en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado dafio
derivado de su actividad laboral. Se
consideran enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo u ocasién del
trabajo.

El proceso de calificacion de impactos se desarrolla a partir del analisis de los siguientes

aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= los elementos identificados en el area de influencia de cada componente ambiental,

= las fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto) en

cada sector identificado,

= las medidas de proteccién ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacion ambiental de impactos (CAl) constituye una herramienta que facilita la

jerarquizacion de los impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicaciéon de las

medidas de mitigacion, compensacion o restauracion.

La definicion, rango y calificacion para cada uno de estos pardmetros se presenta a

continuacion:
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Tabla 9.2-2: Parametros de Calificacion de Impactos

, s Calificacio
Parametro Definicion Rango n
Define si la accion es benéfica o Negativo -1
Ca= Caracter positiva (+), perjudicial o Positivo +1
negativa (-), 0 neutra Neutro 0
Califica la probabilidad de que el Muy probable 1
RO= Riesgo de ocurrencia impacto pueda darse durante la Probable 0,9-05
vida Gtil del proyecto. Poco probable 04-0,1
Expresa el grado de intervencién Importante 3
GP= Grado de perturbaciéon | sobre el elemento ambiental. Regular 2
Escasa 1
Define el éarea afectada por el Amplia (All) 3
_ . impacto, con respecto a su Media (AID)
E= Extension < . < 2
representacion espacial. Local (Area del 1
Proyecto)
Evalta el periodo de tiempo | Permanente (> 5 afios) 3
_ L durante el cual las repercusiones| Media (5 afios — 1
Du= Duracion . - . ' 2
seran sentidas o resentidas. afios) 1
Corta (<1 afio)
Evalla la capacidad que tiene el .
. Irreversible
efecto de  ser revertido Parcialmente 3
Re= Reversibilidad naturalmente, 0 mediante - 2
- . reversible
acciones consideradas en el . 1
Reversible
Proyecto.
Define la importancia del
. . elemento ambiental que puede Alta} 3
IA = Importancia Ambiental Media 2
ser afectado, desde el punto de Baja 1

vista de su calidad

Los célculos de la CAl para cada elemento ambiental, se efectlian en matrices.

Identificacién de Impactos Ambientales

Componentes Ambientales

Los elementos del ambiente que potencialmente se veran afectados por la ejecucion de

obras y acciones del Proyecto, son los siguientes:

Ambiente natural fisico

Se considera el Aire, y la tierra (suelo)
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Ambiente natural biético
Se ha considerado en este ESIA el componente de la fauna, ya que la flora en el area del
proyecto es escasa a nula practicamente.

Ambiente socioeconémico y cultural
Este componente incluye la Poblacion y Empleo (Bienestar y Salud Humana)
La calificacion de los impactos generados por el Proyecto Dragado Canal de Navegacion

y Areas de maniobrabilidad y Disposicion de material dragado.

A continuacion se describen aquellos impactos ambientales identificados. Para cada
impacto identificado, se hace una diferencia entre los generados durante la etapa de

construccion respecto de aquellos que se produciran durante la etapa de operacion.

Oceanografia

OC-1 Resuspensién de sedimentos marinos y aumento de la Turbidez

Etapa de Construccion

Este impacto esta relacionado con los cambios fisicos sobre la calidad del agua, durante
el dragado (canal de navegacion, darsena) y la descarga del material dragado en el sitio
de disposicion. En esta etapa, los sedimentos marinos seran removidos utilizando una
draga, lo que puede generar la suspension y dispersion de particulas en el Sitio de

Dragado y disposicion.

Los sedimentos generan un aumento de la turbidez, asociada a esta ultima. Los resultados
del modelado de la pluma de sedimentos elaborados por Arauz (2013), indican que la
concentracion del material en la columna de agua disminuye con la distancia y no
sobrepasa los 320 m desde el lugar que se estd dragando. De igual manera, la
concentracion de material suspendido disminuye verticalmente hacia la superficie alcanza

casi concentraciones normales por el orden de 17 g/m3 del sitio de dragado.
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Mientras, que en el sitio de disposicion la simulacion sefiala, que desde el punto de
emision, la concentracién inicial de 350 g/m*® de Sélidos Suspendidos, disminuye a
119.342 g /m®, con un desplazamiento de 100 m en el eje X, y de 21,0 m en el eje Y,
cuyo vector representa una distancia de 102,18 m, se dispersa progresivamente la pluma
de turbidez hasta alcanzar concentraciones de sélidos suspendidos por el orden de 12g/m®
a los 674,96 m, lo que permite establecer que el area, posee capacidad de disolucion a
distancias muy cercanas al punto de vertido inicial y que la dispersion vertical es alta,
alrededor del 71 % del material vertido se va al fondo en el punto de vertido, lo que es
una condicion que favorece al sistema debido a que se reduce el volumen de particulas en

suspension.

Adicionalmente, considerando que el area es de uso maritimo y portuario y que la zona
de disposicion es en mar abierto, las alteraciones resuspension de sedimentos marinos y
aumento de la turbidez, es de importancia menor durante esta etapa, con un valor de
Calificacion Ambiental de Impacto, CAl= -13.5, los efectos son reversibles, locales y de

duracién media.

Etapa de Operacion

Durante esta etapa las operaciones de dragado y disposicidn son de mantenimiento de las
cotas para garantizar seguridad a la navegacion y maniobrabilidad; por lo tanto los
volumenes de material dragado serdn menores, consecuentemente se reduce la carga de
solidos suspendidos hacia la superficie y se reduce la distancia de la pluma de turbidez.
Por lo tanto es de importancia menor durante esta etapa, con un valor de Calificacion de
Ambiental de Impacto, CAl= -10.5, los efectos son reversibles, locales y de duracion

media.

OC-2 Cambios en la batimetria del area dragada y zona de descarga

Etapa de construccion
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Las actividades de dragado y vertido al mar implican modificaciones en el lecho marino.
El primero incrementa la profundidad a 2 m de la profundidad actual del canal de
navegacion y de maniobrabilidad. Mientras, que el segundo tiende a crear pequefios
promontorios, debido a que la dispersion vertical es alta y que el 71% del material se
deposita proximo al sitio de vertido, segun el modelo (Arauz 2013). La disposicién
disminuira la profundidad a un 1.09 m (Aratz 2013), aunque de manera no significativa,
producto del volumen del nuevo material incorporado, hasta que alcance un nuevo
equilibrio batimétrico, el cual por la profundidad existente y por las caracteristicas fisicas
y dinamicas, velocidades de fuertes a muy fuertes de la corriente subinercial y
volumétricas y de duracion temporal media, el sistema tienen la capacidad de absorber,
erosionar y reacomodar los sedimentos; permitiendo la navegacién costera y de altura.

Los cambios en la batimetria por el dragado mejora la navegabilidad y maniobrabilidad
para el recinto Portuario haciéndolo mas competitivo y méas seguro para la navegacion; lo
cual es un aspecto favorable; sin embargo, este impacto se extiende mas alla de la etapa
de construccion, ya que se requiere continuar con dragados periodicos en las areas de la
darsena y el canal de navegacion para conservar un calado 6ptimo que permita mantener
viable la obra. Por lo tanto, la calificacion de impacto durante esta etapa es del orden de

CAI=-18.0, de importancia moderada, de extension local.

Etapa de operacion

Luego de la fase de construccion la profundidad no se aumentara por dragado ya que esa
es la cota establecida para asegurar la navegacién y maniobrabilidad en el recinto del
Puerto; por lo que del relleno y prolongaciéon del rompeolas nos encontramos con un
lecho marino y una geomorfologia estable. Por lo tanto, no se prevén modificaciones en
esta etapa. Estos cambios son permanentes ya que el mismo sustrato ha sido modificado
por las actividades desarrolladas durante el proceso de construccion. El impacto es de

menor importancia CAl=-14.0, una extension local de baja intensidad.
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OC-3 Alteracion en la Hidrodindmica

Etapa de construccion

La evaluacion de impacto Hidrodindmico se basa en la modelacién numérica realizada
para el proyecto descrito en la linea base desarrollado para las alternativas de este. Como
se pudo observar la corriente subinercial, ramal costero de la Contra corriente de Panamé
tiene muy poco o casi nula incidencia en la zona de dragado dado que es un flujo
esencialmente paralelo a la costa; por lo que este componente no se vera afectado por el

proyecto, el mismo no se modifica.

En cuanto, al efecto que pueda generar el dragado de 2.4 millones de m®, con el fin de
llevar la profundidad del canal y area de maniobras a -14 m, aumentaran en 2 m la
profundidad afectara en forma despreciable el régimen de mareas. La circulacion interna
depende en casi su totalidad del régimen de vientos mas que la marea y teniendo en
cuenta que el proyecto no reducira el prisma de marea, se puede decir que; la diferencia
de nivel de agua g entra, induce el ingreso y egreso de flujos a la Bahia a lo largo de los
ciclos de marea. Por lo tanto, el volumen de agua que ingresa a la Bahia esta dado
aproximadamente por el producto de su superficie (entre las entradas del rompeolas, y

por la amplitud de la marea).

En el sitio de disposicion domina el sistema de circulacion subinercial y alcanza
velocidades fuertes a muy fuertes. En cuanto al vertimiento producto del dragado en las
zonas de vertimiento designadas, se encuentra a 9 Km de distancia de la costa y posee
una profundidad mayor de 25 m, ademés posee un volumen de 67,500.000 m, por lo

que se preve la pronta dispersion del material y erosion de los promontorios.

Durante esta etapa, las alteraciones a la hidrodinamica son puntuales y temporales, es de
importancia no significativa y adquiere un valor el CAl de -2.5. La ocurrencia de efectos
negativos sobre los elementos ambientales es probable, afectan de baja importancia

ambiental, en una extension local y pueden ser reversibles y de baja intensidad.
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Etapa de Operacion

En esta etapa los volumenes de dragado son menores, no hay profundizaciéon mayor que
la determinada en la fase de construccion; la perturbacién a los perfiles transversales y
longitudinales son inferiores a la construccién; por lo tanto, son efectos puntuales y
temporales de corto plazo, la importancia no significativa con un valor CAl= 0.0, el

riesgo es poco probable, extension es local.

A continuacion se presenta la matriz general con todas las fuentes de impacto que el
proyecto considera, las que fueron individualizadas por cada impacto en las Matrices de

Calificacion de Impactos.

Recursos Marino Costeros

Aumento en la Sedimentacién del Fondo
A. Cambios en la calidad del agua de mar en la zona de dragado y sitio de

disposicion de material.

Etapa de Construccion

Las afectaciones en la calidad del agua marina estarian vinculados principalmente a la re
suspension de particulas provocada por el dragado que crea un aumento en la turbidez y
una disminucion en la transparencia del agua y por posibles fugas de combustible y
lubricantes provenientes de las dragas y barcazas que estaran operando. En el sitio de
dragado ocurre un fendmeno similar, ya que el material extraido es depositado en el
fondo y dependiendo del tamafio de las particulas, asi sera el grado de afectacion de la
calidad del agua. El grado de afectacion en la calidad del agua esta relacionado con el
transporte de particulas y la dindmica de la zona, expresado en las condiciones

oceanograficas de los sitios estudiados. CAl=-12
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Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, la calidad del agua se veréa afectada por dragados
periddicos realizados para el mantenimiento de los canales o darsenas. En este caso, las
alteraciones son més que todo temporales en ambas localidades: sitio de dragado y de

disposicion de material dragado. CAl=-1.8

Afectacion a los organismos benténicos.

Etapa de Construccion

El dragado del lecho marino implica la eliminacion de los organismos marinos presentes,
especialmente aquellos que tienen poca o nula movilidad. Estos organismos son
transportados junto con los sedimentos dragados a un sitio de disposicion. Aungue en el
sitio de disposicion de material no se realiza una remocion del mismo, el aporte de nuevo

sedimento afecta directamente a las especies bentonicas presentes. CAl=-18

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion, los organismos benténicos solo seran afectados por
dragados periddicos para realizar mantenimiento. Estos dragados, aunque en menor
escala, repetiran la afectacion ocurrida durante la etapa de construccion. Esta situacion
ocurre de igual forma en el sitio de disposicion de material, no obstante, sus efectos son

muchos menores dada la periodicidad en que se realizan los dragados. CAl= -7

C. Alteracion del habitat bentonico en la zona de dragado y el sitio de disposicién

de material.

Etapa de Construccion
El dragado constituye la eliminacion del habitat bentonico proceso que es diferente a la
eliminacion de los organismos. Al eliminar el sedimento marino, se crean nuevas

condiciones y posiblemente sean otras especies que aprovechen estas nuevas condiciones.
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La afectacion del habitat bentdnico es total durante el dragado. En el sitio de disposicion
de material dragado el bentos recibe nuevo material lo que cambia las condiciones
existente, especialmente si en el nuevo material recibido todavia se encuentran

organismos vivos. CAl=-20

Etapa de Operacion

Durante la etapa de operacion del muelle, no se esperan cambios en las condiciones en
que se encuentra el bentos marino, salvo el que ocasionan temporalmente las hélices de
los barcos en zonas relativamente someras al momento de atracar. Sin embargo, estas
afectaciones al bentos deben ser minimas y de caracter temporal. Lo mismo ocurre con el

mantenimiento periédico de los canales y darsenas. CAl=-4.8

D. Afectacion de los Organismos Pelagicos

Etapa de Construccién

Durante la etapa de dragado los organismos marinos pelagicos pueden ser afectados ya
que se tienen que alejar de zonas que suelen utilizar normalmente. En general, estas
especies se alejan de zonas de alto trafico o de mucha actividad, buscando areas mas
tranquilas. Esto aplica en la zona de dragado y en el sitio de disposicion de material
dragado. CAI=-3.2

Etapa de Operacion
Durante la operacién no se esperan grandes cambios o afectaciones a los organismos
pelégicos, toda vez que estos suelen estar sujetos a actividades de mantenimiento y por

periodos relativamente cortos. CAl=-1.6
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Tabla 9.2-3: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Construccién

ACCIONES

OBRAS DE CONSTRUCCION

Dragado del Canal de navegacion y maniobra

X Extraccion del material del fondo marino
Transporte y vertido al mar

Disposicion en mar abierto del material dragado X
Generacion de empleo X
Riesgo de accidentes laborales X [ X

Fuente: Elaboracion del Consultor, 2013.
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Tabla 9.2-4: Fuentes Potenciales de Impacto Etapa de Operacion
ACCIONES

OBRAS DE OPERACION

Transporte y Vertido al mar

X Extraccion del material del fondo marino

Mantenimiento periodico del canal de navegacion

Disposicion en mar abierto del material dragado

Mantenimiento de las cotas necesarias para
havegacion y maniobra

Generacion de empleo

Riesgo de accidentes laborales X [ X
Fuente: Elaboracion del Consultor 2013.

Identificacion y Descripcion de Impactos Ambientales Potenciales
A partir del analisis de la naturaleza y magnitud de las acciones del Proyecto, se
identifican los impactos que podrian desarrollarse durante las etapas de construccion y

operacion.

A continuacion se presentan los impactos reconocidos, segun componente ambiental

afectada:
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Tabla 9.2-5: Identificacion y Descripcién de Impactos Ambientales Potenciales

Componente
Ambiental

Cadigo

Impacto Potencial

Descripcion

Oceanografia

0OC-1

Resuspension de
sedimentos marinos y
aumento de la Turbidez

Durante el dragado y descarga del material
dragado los sedimentos del fondo son
mecanicamente removidos y suspendidos
en la columna de agua. Los sedimentos
maés pesados rapidamente sedimentan, pero
los sedimentos finos, arcillas y limos
permanecen en suspension y estos son
transportados por las corrientes y oleajes
cubriendo grandes éareas y generando
turbidez, y aumentando la concentracion
de los s6lidos suspendidos, sobrepasando
la condicion natural.

0C-2

Cambios en la batimetria
del area dragada y zona de
descarga

Las alteraciones de la topografia del fondo
marino causa un incremento de las
profundidades de los canales generando
cambios en los perfiles transversales,
longitudinales y formacion de dunas o
promontorios pueden modificar el patrén
del flujo de la zona afectada.

0OC-3

Alteracion en la
hidrodinamica

Este impacto se produce con el aumento de
la profundidad y formaciones de canales y
formacion de promontorios

Recursos Marino

RMC-1

Cambios en la calidad del
agua de mar en la zona de
dragado y sitio de
disposicion de material

Durante el proceso de dragado ocurre una
re suspension de particulas que afectan
negativamente la calidad del agua de mar,
al aumentar la turbidez y
consecuentemente a organismos
bentdnicos y pelagicos. En el sitio de
dragado, el aporte de nuevo material
también crea un aumento temporal de la
turbidez, alterando la calidad del agua en
la zona.

Costeros

RMC-2

Afectacion a los
organismos del fondo

El dragado elimina los organismos
asociados al fondo, especialmente a
especies bentoénicas de poco
desplazamiento. En el sitio de disposicion
de material dragado ocurre una situacion
peculiar ya que el nuevo material al
incorporarse al sustrato y “caer” sobre los
organismos de la zona puede afectar
directamente a especies, especialmente las
sésiles.
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Componente
Ambiental

Cédigo

Impacto Potencial Descripcion

RMC-3

En la zona de dragado el material o
sedimento del fondo ser4d removido,
eliminando completamente los habitats
existentes, acarrando una alteracion del
hébitat, independientemente de los
animales que sean residentes del mismo.
En el sitio de disposicién de material, el
habitat es cubierto por nuevos sedimentos,
lo que afecta directamente la morfologia
del bentos, dependiendo del volumen de
material descargado.

Alteracién del habitat
bentoénico en la zona de
dragado vy el sitio de
disposicion de material

RMC-4

Las actividades antropogénicas afectan en
mayor o menor grado a los organismos
pelagicos.  Durante el dragado estos
Afectacion a los tienden a alejar se las zonas de mucha
organismos pelagicos actividad, mientras que en el sitio de
disposicion de material pueden ser
afectados por la accibn mecénica de
particulas que alteran su entorno.

SE-1

Consistira en las plazas de trabajo que
Generacién de empleo pueda generar la actividad de dragado y
disposicion.

Socioeconémico

SE-2

Consistiria en la posibilidad de que un
trabajador sufra un determinado dafio
Riesgo de accidentes derivado de su actividad laboral. Se
laborales consideran enfermedades, patologias o
lesiones sufridas con motivo u ocasion del
trabajo.

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2013.
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Valoracion de Impactos Ambientales Potenciales

Con el objetivo de valorizar y jerarquizar los impactos ambientales identificados, estos
son caracterizados considerando parametros semicuantitativos, establecidos en escalas
relativas. Estos son conjugados en un indice de Calificacion Ambiental del Impacto
(CAl), que permite el analisis comparativo de las potenciales alteraciones del Proyecto,
asignando niveles de importancia a cada una de ellas. En la evaluacion se consideran las
fuentes potenciales de impacto (obras y acciones del Proyecto), su localizacion, los
elementos potencialmente afectados de cada componente ambiental y las medidas de
proteccion ambiental contempladas por el Proyecto.

La calificacién se realiza por componente ambiental, caracterizando los impactos que
potencialmente podrian afectar a cada uno de los elementos identificados en el area de

influencia.

Impactos sobre el Ambiente Fisico

Los impactos tienen lugar en ambas etapas: construccion y operacion. Son de

importancia negativa moderada importancia menor y de importancia no significativa.
Las calificaciones de los impactos negativos fluctian entre —2.5 y —18.0 y se distribuyen
mayormente en la etapa de construccion. En la etapa de operacion, fluctian entre 0.0 y —

14.0. La Tabla 9.2-6 resume las calificaciones obtenidas para el Ambiente Fisico.

Tabla 9.2-6 Ambiente Fisico: Calificacion de Impactos segun Elemento Ambiental Afectado

Calificacion Ambiental del
Cadigo Impacto Potencial ElomEiio Impacto (CAI)
Afectado = =
Construccion Operacion
Resuspension de sedimentos Fondo marino y
0c-1 usp . calidad de las -135 -10.5
marinos y aumento de la Turbidez
aguas
0C-2 Cambios en la batimetria del area Fondo marino -18.0 14.0
dragada y zona de descarga
0OC-3 | Alteracion en la Hidrodindmica Corrientes marinas -25 0.0
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Codigo Impacto Potencial Elemento Calificacion Ambiental del
Afectado Impacto (CAI)
Cambios en la calidad del agua de Fondo marino y
RMC-1 | mar en la zona de dragado y sitio calidad de las -12.0 -1.8
de disposicién de material aguas

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2013.

Impactos sobre el Ambiente Biologico

En el Ambiente Bioldgico, los impactos también tienen lugar durante ambas etapas:
construccién y operacion. Son de importancia negativa no significativa y de importancia

negativa moderada.
Las calificaciones de los impactos negativos fluctian entre -3.2 y —20.0 y se distribuyen
en la etapa de construccién. En la etapa de operacion, fluctian entre -1.6 y —7.0. La

Tabla 9.2-7 resume las calificaciones obtenidas para el Ambiente Bioldgico.

Tabla 9.2-7 Ambiente Bioldgico: Calificacion de Impactos segin Elemento Ambiental Afectado

Calificacion Ambiental del
Cadigo Impacto Potencial ilfergggg Impacto (CAI)
Construccion Operacion
Afectacién a los organismos del Fauna} marina
RMC-2 fondo (organismos del -18.0 -7.0
fondo)
Alteracion del habitat bentonico en Fauna marina
RMC-3 | la zona de dragado vy el sitio de (bentos) -20.0 -4.8
disposicion de material
Afectacion a los organismos Fauna marina
RMC-4 o (organismos -3.2 -1.6
pelagicos peldgicos)

Fuente: Elaboracion del Consultor. 2013

Impactos sobre el Ambiente Socioeconémico

Sobre este medio, se dan béasicamente dos impactos: uno positivo en cuanto a la
generacion de empleos con rangos en construccion de 36.0 y operacion de 27.0. El otro es

negativo, y se da en el riesgo de accidentes laborales con rangos en la construccién de -
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10.5y en la operacion de -12.0. La Tabla 9.2-8 resume las calificaciones obtenidas para

el Ambiente Socioeconémico.

Tabla 9.2-8 Ambiente Socioeconémico: Calificacién de Impactos segun Elemento Ambiental

Afectado
Calificacion Ambiental del
Ly . Elemento
Cédigo Impacto Potencial Afectado Im_pacto (CAI) _
Construccion Operacion
SE-1 | Generacion de empleos Poblacion 36.0 27.0
SE-2 | Riesgo de accidentes laborales Trabajadores -10.5 -12.0

Fuente: Elaboracién del Consultor. 2013

Jerarquizacion de Impactos

Impactos Positivos

El componente que seria alterado positivamente es el socioeconémico (poblacion). A

continuacion:

Tabla 9.2-9: Impactos de Importancia Positiva
Cadigo Impacto Potencial Jerarquia
SE-1 |Generacion de empleos 36.0 | Importancia Positiva

Fuente: Elaboracion del Consultor. Diciembre 2013
Nota: [ ] Etapade Construccién [ ] Etapade Operacién

Impactos Negativos

Los impactos negativos del Proyecto, son jerarquizados considerando cinco categorias de

importancia: muy alta, alta, moderada, menor y no significativa. Respecto a ésta Ultima,

se obtuvieron varios impactos con valoracién importancia negativa no significativa, de

importancia negativa menor, e importancia negativa moderada.

Con importancia negativa moderada son afectados el fondo marino, fauna marina

(organismos de fondo), y fauna marina (bentos); en las siguientes Tablas, se muestran en

detalle

estos impactos.
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Tabla 9.2-10: Impactos Negativos de Importancia Moderada
Cadigo Impacto Potencial

Jerarquia

Fuente: Elaboracion del Consultor. Diciembre 2013
Nota: [Jll] Etapa de Construccion [ ] Etapa de Operacién

Tabla 9.2-11: Impactos Negativos de Importancia Menor

Cadigo Impacto Potencial Jerarquia

OC-1 |Resuspension de sedimentos marinos y aumento de la Turbidez |-10.5 Importancia menor

OC-2 |Cambios en la batimetria del area dragada y zona de descarga -14.0 Importancia menor

RMC-2 |Afectacién a los organismos del fondo -7.0 Importancia menor

SE-2 |Riesgo de accidentes laborales -12.0 Importancia menor

Fuente: Elaboracion del Consultor. Diciembre 2013
Nota: [Jl] Etapa de Construccién [ ] Etapa de Operacitn

Tabla 9.2-12: Impactos Negativos de Importancia No significativa
Cadigo Impacto Potencial

Jerarquia

RMC-1 Cambios en la calidad del agua de mar en la zona de dragado y 18 Importancia no
sitio de disposicion de material : significativa

RMC-3 Alteracion del habitat bentonico en la zona de dragado y el sitio | 48 Importancia no
de disposicién de material ' significativa

L . . Importancia no
RMC-4 |Afectacion a los organismos pelagicos -1.6 significativa

Fuente: Elaboracion del Consultor. Diciembre 2013
Nota: [Jl] Etapa de Construccién [ ] Etapade Operacitn
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9.3. Metodologias usadas en funcion de: a) la naturaleza de la accion emprendida, b)
las variables ambientales afectadas, y c) las caracteristicas ambientales del area

de influencia involucrada.

La metodologia comprende un conjunto de procedimientos que se utilizaran para
identificar y evaluar los impactos ambientales potenciales que generara el Proyecto, de
manera que sea posible disefiar medidas que reduzcan los impactos negativos y

fortalezcan los impactos positivos.

Este conjunto de procedimientos sigue una secuencia de pasos metodologicos que incluye
la identificacién de todos los impactos que podrian generarse sobre los elementos

ambientales en las areas de influencia del Proyecto.

La identificacion y evaluacion de impactos se desarrolla mediante el analisis comparativo
de la condicién actual de los elementos de las componentes del medio ambiente que se
han descrito, caracterizado y analizado con las potenciales alteraciones que se presentaran
sobre los atributos de dichos elementos durante la ejecucion del Proyecto, que se sefialan

en la Descripcion del Proyecto.

El alcance de la prediccion y evaluacion de impactos esta referido a las etapas de
construccion y operacion del Proyecto. La exclusion de las etapas de levantamiento de
informacion y abandono se fundamenta en las siguientes consideraciones:
= La etapa de levantamiento de informacion para las distintas componentes del
Proyecto, comprende actividades que corresponden principalmente a estudios
disefio, sin involucrar acciones sobre el medio ambiente.

= El Proyecto no tiene previsto un cierre u abandono de sus operaciones.

Los pasos metodologicos que se siguen para la identificacion, prediccion, analisis,

valoracion y jerarquizacion de impactos son los siguientes:
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= Identificacion de fuentes potenciales de impacto
= Identificacion y descripcion de potenciales impactos y componentes afectados, y

= Calificacién y jerarquizacién de impactos.

Pasos Metodoldgicos

Identificacion de Fuentes Potenciales de Impacto

A partir de la descripcion del Proyecto y del analisis, se identifican, para cada uno de los
componentes del Proyecto, las obras y acciones que pueden potencialmente generar algin
grado de alteracion ambiental. Estas acciones, que constituyen fuentes potenciales de
impacto, son comunes a varias de las obras del Proyecto.

La definicidn de las obras y sus acciones se presenta en la Seccién C Descripcion de

Proyecto.

Identificacion y Descripcion del Tipo de Impactos Potenciales

Sobre la base del analisis de las obras y acciones del Proyecto, su zona de ocurrencia y
las caracteristicas generales, se identifican los potenciales impactos ambientales que
pueden derivarse de la construccion y operacion del Proyecto.

Los impactos potenciales se presentan en una tabla que incluye, la componente ambiental

afectada, un codigo identificador, el nombre del impacto y su descripcion.

Proceso de Calificacion de Impactos

El proceso de calificacion de impactos se desarrolla a partir del analisis de los siguientes
aspectos:

= las caracteristicas y actividades del Proyecto,

= |os elementos identificados en el &rea de influencia de cada componente ambiental,
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= las fuentes potenciales de impacto (acciones asociadas a actividades del Proyecto) en
cada sector identificado,
= las medidas de proteccién ambiental contempladas por el propio Proyecto.

La calificacion ambiental de impactos (CAl) constituye una herramienta que facilita la
jerarquizacion de los impactos, a objeto de priorizar y planificar la aplicaciéon de las
medidas de mitigacion, compensacion o restauracion. La CAIl se organiza por
componente ambiental, evaluando los impactos que potencialmente podrian afectar a

cada uno de los elementos identificados en el area de influencia.

La CAIl de un impacto se determina a partir de la asignacion de pardmetros
semicuantitativos, establecidos en escalas relativas, a cada uno de los impactos

ambientales.

La valoracion final se obtiene a partir de un indice multiple que refleja caracteristicas

cuantitativas y cualitativas del impacto.

Los parametros que se definen son aquellos identificados por la normativa ambiental
vigente, los que ponderados para obtener el CAl de la siguiente manera:

CAl=CaxROXx(GP+E +Du+Re)xIA

En donde:
Ca Caracter
RO Riesgo de Ocurrencia
GP  Grado de Perturbacion
E  Extension
Du Duracion
Re Reversibilidad

IA  Importancia Ambiental
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La Calificacion Ambiental del Impacto (CAI) es la expresion numérica determinada para
cada impacto ambiental, resultante de la interaccién o accion conjugada de factores que
definen la probabilidad de que ocurra el impacto, la magnitud con que podria

manifestarse (grado de perturbacion, extension, duracion y capacidad de revertirse) y el

valor o importancia ambiental del elemento que es alterado o impactado.

La importancia de la Calificacion Ambiental del Impacto se clasifica segun una escala de

jerarquizacion conceptual, que se presenta a continuacion:

Tabla 9.3-1: Jerarquizacion de Impactos

Rango de
CAl

Jerarquia

+36

Importancia positiva

Los efectos del impacto repercuten en forma
positiva sobre los elementos ambientales
intervenidos por el Proyecto

Importancia no
significativa

La ocurrencia de efectos negativos sobre los
elementos ambientales es probable, afectan a
un recurso de baja importancia ambiental, en
una extension media o local, en un periodo de
corta duracion. Los efectos son en general
reversible y de baja intensidad.

-14.3

Importancia menor

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es probable o
cierta, afectan a un recurso de baja importancia
ambiental, en una extension media o local. Los
efectos son en general reversible y duracién
media y baja intensidad.

-14.4

-21.6

Importancia moderada

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extensién media
o0 local. Los efectos son en general reversible,
duracion e intensidad media.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 2 8



P “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
< SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
%Lé MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014
Rango de Jerarquia
CAl

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de mediana a alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general reversible,
duracion permanente e importante intensidad.

La ocurrencia de efectos negativos o positivos
sobre los elementos ambientales es cierta,
afectan a un recurso de alta a muy alta
importancia ambiental, en una extension
amplia. Los efectos son en general irreversible,
duracion permanente e importante intensidad.

-21.7 {-30.6 | Importancia alta

-30.7 [-36.0 | Importancia muy alta

9.4. Analisis de los impactos sociales y econémicos a la comunidad producidos por el
Proyecto

La mayoria de los impactos positivos del Proyecto, producto del impacto econémico y
social que conlleva, practicamente todos se capitalizarian con la operacion del proyecto,
el cual se transforma en un inductor de empleos y actividades. De igual forma, las
actividades de construccion también actian como generadoras de empleo, el cual a su vez

contribuye al mejoramiento de la calidad de vida.

Por la operacion del Proyecto, la calificacion de los impactos positivos es de 36.0,
mientras que los impactos negativos de importancia moderada varian con calificaciones
de 0.0 a -20.

De los negativos, los de mayor ponderacion afectan el habitat bentonico de manera

temporal por la actividad de dragado y disposicion de material.

Impactos Positivos

Los componentes que serian alterados positivamente son socioeconémico (poblacion).
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10. PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)

El presente Plan de Manejo Ambiental (PMA) ha sido preparado tomando como
referencia la informacion obtenida en los trabajos del equipo técnico, la identificacion y
evaluacion de impactos y las medidas ambientales sugeridas por dicho equipo para los
impactos ambientales identificados, lo cual permite ejecutar el PMA sobre los mismos

criterios.

Objetivo general:
Proporcionar un documento sencillo que direccione los aspectos mas importantes para

activar a la respuesta ante problemas que se presenten en las operaciones del dragado.

10.1. Descripcion de las medidas de mitigacion especificas frente a cada

Impacto ambiental.
El objetivo del programa es la ejecucion e implementacion de las medidas necesarias para
prevenir y minimizar los impactos negativos que pudiesen producir las actividades de
dragado del lecho marino considerada la fuente de alteracion més importante para los
pardmetros fisico quimicos que regulan la calidad del agua. Aunado a estas actividades
pueden ocurrir fugas de combustible o hidrocarburos provenientes de embarcaciones o

equipos.
Medidas para el Control a la Alteracion de la Calidad del Agua Marina

La afectacion de la calidad de las aguas se produce principalmente durante las actividades
de dragado canal de navegacion, area de maniobra, ademas de disposicion de material
dragado. A continuacion se propone la implementacion de las siguientes medidas durante

la etapa de construccién y operacion:
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e Optimizar la velocidad de succién y bombeo de materiales de dragado

e Establecer un programa de control permanente de la utilizacion y el
mantenimiento del equipo que se utilice en el dragado, de modo que no se
produzcan fugas o pérdidas de combustible o lubricantes. ElI programa de
mantenimiento del equipo debe garantizar la operacion del equipo de manera
eficiente y sin ningun tipo de fugas.

e Combustibles y lubricantes deben ser dispuestos en contenedores adecuados.
Adicionalmente, los engrases, abastecimiento y transferencia de combustibles y
lubricantes en mar abierto seran realizados por personal capacitado para cumplir
con las normativas de calidad ambiental para aguas. Recolectar y reciclar los
lubricantes y grasas durante y después de las acciones de mantenimiento del
equipo de dragado, cumpliendo con la Ley 6 de 2007.

e Todos los desechos que se generen durante el dragado, deben ser recogidos,
depositados en botadores adecuados y trasladados al vertedero correspondiente.

e No verter aguas de lastre, residuales ni lanzar desechos sélidos al mar.

e Implementar las Normas y Convenios (MARPOL 73-78 ) para reducir la
contaminacion marina por derrames de hidrocarburos

e Capacitar al personal en temas relacionados con derrames y accidentes con
sustancias como el combustible o lubricantes;

e Disponer de absorbentes de petréleo y barreras flotantes que eviten a corto plazo
la dispersion de hidrocarburos en el agua.

e Aplicar los requerimientos técnicos para la ejecucion de obras de dragado de
acuerdo a lo establecido por la Autoridad Maritima de Panama (AMP);

e Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre Agua,
Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficial y Subterranea, continentales y maritimas.

e Aplicar el Plan de Monitoreo de la Calidad de las Aguas Marinas y el Sedimento.

e Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones
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visuales y monitoreos periddicos de la calidad del agua tanto en la etapa de

construccion como en la de operacion.

Medidas para Controlar el Derrame del Material Dragado Durante su Transporte

e Marcar un derrotero seguro para el transporte del material dragado al sitio de
disposicion de material.

e No sobrellenar los equipos de transporte del material dragado;

Inspeccionar y dar mantenimiento frecuente al sistema de compuertas de vaciado,
para asegurar su buen funcionamiento;

e Visualizar desde la cubierta de la barcaza, la posible pérdida de material dragado
por rebose de la tina de contencion durante el traslado del mismo;

e Asegurar, mediante el uso de un GPS, que los sedimentos sean depositados dentro
del perimetro designado como sitio de disposicion final y no fuera de éste;

e Verificar que al salir de los sitios de disposicién, luego de depositar el material,
las compuertas estén debidamente cerradas

e Llevar a cabo una batimetria del area de dragado y del sitio de disposicién final
una vez culminada la actividad de dragado;

e Cumplir con lo establecido en la Norma DGNTI-COPANIT 35-2000 sobre Agua,
Descarga de Efluentes Liquidos Directamente a Cuerpos y Masas de Agua
Superficial y Subterranea, continentales y maritimas y

e Aplicar medidas de seguimiento, vigilancia y control tales como inspecciones

visuales y monitoreos periodicos de la calidad del agua.

Medidas para el Control de la Dispersién de Particulas de Sedimentos (Sitio de

Dragado y Sitio de Disposicion)

Aunque es muy dificil establecer una medida de mitigacién se listan algunas

recomendaciones.
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Las me

Uso eficiente de un equipo de dragado poco invasivo. Se debe utilizar una draga
hidraulica. La draga de succién por arrastre, sea tipo Split (abertura al medio) o
con Compuertas de Fondo constituye la alternativa més apropiada para el
dragado.

Emplear el protocolo de disposicion a través de celdas de 200 m predeterminadas
y determinar el punto de vertido inicial, mediante verificacion in situ, asi como su
dispersion.

Caracterizar las condiciones oceanogréaficas y fisicoquimicas durante un vertido
semanal y establecer puntos de control en areas proximas. Modelar la pluma de
turbidez.

Asegurar que la disposiciéon del material dragado se realice de acuerdo con los
cuadrantes establecidos dentro de los sitios de disposicion, verificando la posicion
de las coordenadas de cada cuadrante mediante el uso de un GPS.

Coordinacion permanente de las actividades de dragado y disposicion, para evitar
la descarga de materiales dragados finos durante la ocurrencia de condiciones
meteoroldgicas adversas.

Aplicar las medidas sefialadas para el control del deterioro de la calidad del agua
de mar, correspondientes a la turbiedad y

Aplicacion del Plan de Monitoreo de la Calidad de Aguas Marinas y el

Sedimento.

didas de mitigacion durante la etapa de construccion especificas se encuentran en

la Tabla que se presenta a continuacion:

Tabla 10.1-1: Medidas de Mitigacion, etapa de construccion
Componente 2 Impacto Medidas de Medidas de s _de =
- Codigo : o iy medida
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B1)
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Componente Cédigo Impacto Medidas de Medidas de C?ﬁ;%%zla
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B/)
Resuspension | Coordinacion permanente de las
de sedimentos | actividades de dragado y disposicion,
OC-1 | marinos y para evitar la descarga de materiales No se requiere | 5,000.00
aumento de la | dragados finos durante la ocurrencia de
Turbidez condiciones meteoroldgicas adversas.
No sobrellenar los equipos de
transporte del material dragado;
Inspeccionar y dar mantenimiento
frecuente al sistema de compuertas de
vaciado, para asegurar su buen
funcionamiento;
Visualizar desde la cubierta de la
’ barcaza, la posible pérdida de material
Oceanografia Cambios en la | dragado por rebose de la tina de
batimetria del | contencion durante el traslado del
OC-2 |areadragaday |mismo; No se requiere | 5,000.00
zona de Asegurar, mediante el uso de un GPS,
descarga que los sedimentos sean depositados

dentro del perimetro designado como
sitio de disposicion final y no fuera de
éste;

Verificar que al salir de los sitios de
disposicion, luego de depositar el
material, las compuertas estén
debidamente cerradas.
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Componente Cédigo Impacto Medidas de Medidas de Ccras‘;%%eala
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B/)
No verter aguas de lastre, residuales ni
lanzar desechos sélidos al mar.
Implementar las Normas y Convenios
(MARPOL 73-78) para reducir la
contaminacion marina por derrames
de hidrocarburos.
Capacitar al personal en temas
relacionados con derrames y
accidentes con sustancias como el
combustible o lubricantes.
Alteracion en
OC-3 la Disponer de absorbentes de petréleoy | No se requiere | 5,000.00
hidrodindmica | barreras flotantes que eviten a corto
plazo la dispersion de hidrocarburos en
el agua.
Aplicar los requerimientos técnicos
establecido por la Autoridad Maritima
de Panama (AMP).
Cumplir con lo establecido en la
Norma DGNTI-COPANIT 35-2000
Aplicar el Plan de Monitoreo de la
Calidad de las Aguas Marinas y el
Sedimento.
Cambios en la | Aplicar las medidas sefialadas para el
calidad del control del deterioro de la calidad del
agua de mar en | agua de mar, correspondientes a la
RMC-1 | la zona de turbiedad. No se requiere | 7,000.00
dragado y sitio | Aplicacién del Plan de Monitoreo de la
de disposicion | Calidad de Aguas Marinasy el
de material Sedimento.
Atectaciona | GRSl s como.
RMC-2 | los organismos | . griancia y cor - No se requiere | 7,000.00
del fondo inspecciones wsualgs y monitoreos
periddicos de la calidad del agua.
Recursos Marino Optimizar la velo_cidad de succion y
Costeros bombeo de materiales de dragado.
Alteracion del | Establecer un programa de control
habitat permanente de la utilizacién y el
bentdnico en la | mantenimiento del equipo que se
RMC-3 | Zona de utilice en el dragado, dg m_odo que no No se requiere | 7,000.00
dragado y el se produzcan fugas o pérdidas de
sitio de combustible o lubricantes. EI programa
disposicion de | de mantenimiento del equipo debe

material

garantizar la operacion del equipo de
manera eficiente y sin ningun tipo de
fugas.
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Componente Cédigo Impacto Medidas de Medidas de Ccras‘;%%eala
Ambiental Potencial Mitigacion Compensacion (B/)
Cumplir con lo establecido en la
Norma DGNTI-COPANIT 35-2000
sobre Agua, Descarga de Efluentes
Liquidos Directamente a Cuerpos y
Masas de Agua Superficial y
Subterranea, continentales y
Afectacion a maritimas.
RMC-4 | los organismos No se requiere | 5,000.00
pelagicos Disponer de absorbentes de petroleo y
barreras flotantes que eviten a corto
plazo la dispersion de hidrocarburos en
el agua
No verter aguas de lastre, residuales ni
lanzar desechos sélidos al mar.
SE-1 Generacion de Positivo No se requiere SIE
empleo
Socioeconémico Riesgo de Establecer el programa de primeros
SE-2 | accidentes auxilios y medidas de seguridad para No se requiere SIE
laborales los trabajadores

S/E: Sin establecer los montos, que dependeran de los acuerdos con los contratistas como responsabilidad soldaria de
ambas partes. Fuente: Consultores SERMUL, S.A. 2013.

Tabla 10.1-2: Etapa de Operaciéon Medidas de Mitigacién

Costo de
Componente - . Medidas de Medidas de la
Ambiental Conlgs | Dripaso PeETsEl Mitigacion Compensacion | medida
(B/)
Coordinacién permanente de
L, las actividades de dragado y
Resuspension de . . .
’ sedimentos marinos disposicion, para evitar la .
Oceanografia 0C-1 descarga de materiales No se requiere | 5,000.00
y aumento de la .
. dragados finos durante la
Turbidez . -
ocurrencia de condiciones
meteoroldgicas adversas.
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Costo de
Componente Cédigo | Impacto Potencial Medidas de Medidas de la
Ambiental 9 P Mitigacion Compensacion | medida
(Bl.)

No sobrellenar los equipos de
transporte del material
dragado;
Inspeccionar y dar
mantenimiento frecuente al
sistema de compuertas de
vaciado, para asegurar su buen
funcionamiento;
Visualizar desde la cubierta de
la barcaza, la posible pérdida
Cambios en la de maFeriaI dragado por rebose
- . . de la tina de contencion
0ocC-2 gatlmgtna del a:jea durante el traslado del mismo; No se requiere | 5,000.00
dz?:gr;ay zona de Asegurar, mediante _eI uso de
un GPS, que los sedimentos
sean depositados dentro del
perimetro designado como
sitio de disposicion final y no
fuera de éste;
Verificar que al salir de los
sitios de disposicion, luego de
depositar el material, las
compuertas estén debidamente
cerradas.
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“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de

r Telfers,

Componente
Ambiental

Medidas de Medidas de

ConlEy || liEsi FEs el Mitigacion Compensacion

Costo de
la
medida
(B/)

No verter aguas de lastre,
residuales ni lanzar desechos
sélidos al mar.

Implementar las Normas y
Convenios (MARPOL 73-78)
para reducir la contaminacion
marina por derrames de
hidrocarburos.

Capacitar al personal en temas
relacionados con derrames y
accidentes con sustancias
como el combustible o
lubricantes.

L, Disponer de absorbentes de
Alteracion en la 3 .
0OC-3 . S petroleo y barreras flotantes No se requiere

hidrodindmica .
que eviten a corto plazo la
dispersion de hidrocarburos en
el agua.

Aplicar los requerimientos
técnicos establecido por la
Autoridad Maritima de
Panama (AMP).

Cumplir con lo establecido en
la Norma DGNTI-COPANIT
35-2000

Aplicar el Plan de Monitoreo
de la Calidad de las Aguas
Marinas y el Sedimento.

5,000.00

Recursos Marino
Costeros

Aplicar las medidas sefialadas
para el control del deterioro de
Cambios en la la calidad del agua de mar,
calidad del agua de | correspondientes a la
RMC-1 | Maren la zona de turbiedad. No s requiere
dragado y sitio de
disposicion de Aplicacion del Plan de
material Monitoreo de la Calidad de

Aguas Marinas y el Sedimento.

7,000.00

Aplicar medidas de
seguimiento, vigilancia'y
- control tales como
Afectacion a los . . - .
RMC-2 - inspecciones visuales y No se requiere

organismos del fondo . AP
monitoreos periodicos de la
calidad del agua.

7,000.00
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Componente
Ambiental

Caodigo

Impacto Potencial

Medidas de
Mitigacion

Medidas de
Compensacion

Costo de
la
medida
(B/)

RMC-3

Alteracion del habitat
bentdnico en la zona
de dragado y el sitio
de disposicion de
material

Optimizar la velocidad de
succion y bombeo de
materiales de dragado.

Establecer un programa de
control permanente de la
utilizacion y el mantenimiento
del equipo que se utilice en el
dragado, de modo que no se
produzcan fugas o pérdidas de
combustible o lubricantes. El
programa de mantenimiento
del equipo debe garantizar la
operacion del equipo de
manera eficiente y sin ningln
tipo de fugas.

No se requiere

7,000.00

RMC-4

Afectacion a los
organismos pelagicos

Cumplir con lo establecido en
la Norma DGNTI-COPANIT
35-2000 sobre Agua, Descarga
de Efluentes Liquidos
Directamente a Cuerpos y
Masas de Agua Superficial y
Subterranea, continentales y
maritimas.

Disponer de absorbentes de
petréleo y barreras flotantes
que eviten a corto plazo la
dispersion de hidrocarburos en
el agua

No verter aguas de lastre,
residuales ni lanzar desechos
s6lidos al mar.

No se requiere

5,000.00

Socioeconémico

SE-1

Generacion de
empleo

Positivo

No se requiere

S/E

SE-2

Riesgo de accidentes
laborales

Establecer el programa de
primeros auxilios y medidas de
seguridad para los trabajadores

No se requiere

S/E

S/E: Sin establecer los montos, que dependeran de los acuerdos con los contratistas como responsabilidad solidaria de
ambas partes. Fuente: Consultores SERMUL, S.A. 20132013

La construccion del proyecto, comprende el conjunto de inversiones y actividades que la
Empresa se compromete a realizar bajo los parametros técnicos, econdémicos y
ambientales establecidos en la Ley, para que se pueda dar inicio la operacion del

proyecto.
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Los objetivos a lograrse con la preparacion del PMA son:
= Revisar en forma oportuna y anticipada, las implicaciones que las actividades de
construccion, puedan tener sobre los componentes biofisicos y socio-economicos
y culturales del sitio intervenido.
= |dentificar y establecer los diferentes componentes del PMA a incluirse en el

proyecto.

Programa de Proteccion del Sedimento Marino

Medidas para el Control de Cambios en la Topografia del Lecho Marino

La alteracion en la topografia del lecho marino es un impacto de ocurrencia inevitable
durante la etapa de construccion, que tendra lugar tanto en el sitio de dragado como en el
sitio de disposicion final, por lo que las medidas que se proponen para el mismo mas bien
se orientan a reducir, en lo posible, la afectacion de este medio. Considerando lo

anterior, se propone la aplicacion de las siguientes medidas:

¢ Realizar el levantamiento batimétrico tanto en el sitio de dragado como en el sitio
de disposicion.

e Realizar un estudio para identificar los perfiles de equilibrio batimétrico, las
pendientes y alturas adecuadas al sitio de disposicion, tomando en consideracion
las condiciones locales y su efecto en la estabilidad del material depositado;

e Asegurar que la disposicion del material dragado se realice de acuerdo con los
cuadrantes establecidos dentro del sitio de disposicion, verificando la posicion de

las coordenadas de cada cuadrante mediante el uso de un GPS.

Se recomienda, durante la etapa de operacion, implementar, para el sitio de disposicion,

las mismas medidas sefialadas anteriormente para la etapa de construccion.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 4‘ O



“Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”

Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

Medidas para el Control a la Afectacion del Sedimento Marino

La perturbacion al sedimento marino es una situacion inevitable durante las actividades

de dragado y de disposicion del material dragado. No obstante, una vez dichas

actividades hayan cesado, el ecosistema podra retornar en el mediano plazo, a sus

condiciones naturales originales. Sin embargo, para atenuar en cierta medida las

afectaciones producidas, se recomienda la aplicacion de las medidas correctoras incluidas

para el control a la alteracion de la calidad del agua marina y de la dispersion de

particulas de sedimentos.

A continuacion se listan los Programas que conforman el PMA:

Prevencion y Mitigacion Ambiental, partiendo del criterio de que siempre es
mejor prevenir y minimizar la ocurrencia de impactos ambientales y sociales, que
mitigarlos o corregirlos, se han trabajado un grupo de lineamientos practicos. Por
lo tanto: prevenir cuesta un balboa, mitigar 10 balboas y corregir 100 balboas.
Como es obvio entonces la idea es realmente prevenir.

Contingencias, destinado a proporcionar una rapida y efectiva respuesta a la
posible presencia de eventos emergentes.

Seguridad y Salud Ocupacional, para determinar las normas minimas de calidad
requeridas, las mismas que deberan ser observadas en los aspectos relacionados
con: equipos de proteccion personal; reportes de accidentes y lesiones; transporte
de personal; equipos y materiales; equipos de emergencia e higiene y primeros
auxilios.

Capacitacion Ambiental, mediante la identificacion del contenido minimo
necesario para que los empleados lleven adelante las tareas especificas de
construccion en forma compatible con el ambiente.

Relaciones Comunitarias, cuyos componentes basicos han sido estructurados en

funcidn de los siguientes criterios:
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- Posibilitar, de ser posible, la participacion de mano de obra no
especializada en el proyecto,
= Monitoreo, enfocado a la obtencion de informacion analitica para:
- Comprobar la implementacion o no de las medidas mitigantes y las
caracteristicas y eficiencia de las mismas,
- Realizar el seguimiento relacionado con la restauracién de las areas

intervenidas y/o afectadas.

10.2. Ente responsable de la ejecucion de las medidas.

El ente responsable de la ejecucion de las medidas sera el promotor y el contratista ya que
en el contrato que se hace con la empresa promotora del proyecto, se incluyen clausulas

relacionadas con dicho cumplimiento.

10.3 Monitoreo

Durante las actividades de ejecucion del proyecto se debera realizar una serie de
monitoreo ambiental, con el objetivo asegurar que las operaciones realizadas no afecten,

en forma significativa, al ambiente, a saber:

Auditorias Ambientales

Conforme lo establece la Reglamentacion Ambiental aplicable serd la herramienta para
evaluar el cumplimiento y efectividad del Plan de Manejo Ambiental, verificar la
conformidad con la normativa ambiental aplicable, y proponer las recomendaciones

pertinentes, durante las fases de construccion, operacién —mantenimiento.

Las Instituciones involucradas en la fiscalizacion son: Autoridad Nacional del Ambiente
(ANAM), Autoridad de los Recursos Acuaticos de Panama (ARAP), Ministerio de Salud
(MINSA), Ministerio de Vivienda y Ordenamiento Territorial (MIVIOT), Unidad
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Administrativa de Bienes Revertidos (UABR) del Ministerio de Economia y Finanzas,

Autoridades Municipales, entre otras.

Para efectos de lo mencionado en el parrafo anterior, los promotores del proyecto deben

designar a una persona, la cual tendra la responsabilidad de realizar la coordinacion con

las Instituciones mencionadas y darle seguimiento ambiental a las diferentes acciones

durante cada una de las etapas del proyecto (en primera instancia se delega la

responsabilidad al promotor del proyecto). EI designado como responsable para el

monitoreo, debe asumir las siguientes actividades:

Asegurar el cumplimiento de las medidas ambientales adecuadas al momento de
iniciarse cada etapa.

Dar cumplimiento, al calendario de monitoreo a seguir para cumplir con las
normas y medidas de mitigacion.

Vigilancia adecuada de los avances en cada una de las etapas, asegurando el
cumplimiento de las medidas ambientales de seguimiento y mitigacion.

Presentar informes de las actividades de monitoreo y estado de avance ambiental
del proyecto a las Instituciones reguladoras cuando asi lo soliciten, las cuales
deben evaluar dichos informes.

Coordinar las visitas de inspeccion y evaluacion periddica de los avances de la
obra para verificar si las mismas cumplen con los requisitos ambientales
planteados en el presente estudio ambiental (PMA).

En el caso de que se detecten problemas inherentes al monitoreo ambiental, se
debe informar a su superior para aplicar las medidas de correccion de forma
inmediata y elaborar un informe detallado del caso.

Se deben elaborar formularios de campo (listas de chequeo) para el seguimiento
ambiental de las diferentes etapas de la obra.

Verificar que las medidas correctivas se cumplan de acuerdo con los requisitos
ambientales del proyecto y evitar los posibles problemas ambientales que puedan

surgir.
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Tabla 10.3-1: Programa De Seguimiento Ambiental

Etapa de Ente e Pyl Costo
FIEMES 17 PHOYRENES Construccion Responsable et anual B/
Evaluacién de los impactos Mensual Empresa ANAM 3,000.00
generados promotora
Aplicacion de las Medidas de
Mitigacion Emoresa
Eficiencia de las medidas de Quincenal ron?otora ANAM 5,000.00
mitigacion implementadas, P
Medidas correctoras no previstas.
Plan de Manejo Ambiental Emoresa
Verificacion de cumplimiento Mensual ron?otora ANAM 3,000.00
mediante una lista de chequeo. P
Plan de Contingencia Emoresa
Informe de emergencias y Semestral ron?otora ANAM 5,000.00
Medidas correctivas aplicadas P
Plan de Educaciéon Ambiental Al inicio del Emoresa Emoresa
Informes de resultados, P P 2,500.00
proyecto promotora ANAM
Tabla 10.3-2: Plan de Monitoreo. Primer Afio
. L Costo
Tipo de L Cronograma | Criterio
monitoreo AEEI] de ejecucion legal RESTIMEAD anBu/aI
Medidas Revision del
preventivas de | cumplimiento sobre ggPN,III\JIT
seguridad y practicas, medidas Semestral 44-2000 Empresa 12,000.00
salud preventivas, e higiene 45_2000’
ocupacional laboral
Crear un archivo de todos .
Documentacion | los datos monitoreados Semestral Empresarial | Empresa 5,000.00

Observacion: La implementacion de las medidas de mitigacion, seguimiento y
monitoreo, se establecen para el primer afio para el aspecto econémico, no asi, durante las

etapas y fases del proyecto, mientras dure su implementacion.

Mecanismos de fiscalizacion
El Plan de Seguimiento Ambiental, seguird los mecanismos de seguimiento y monitoreo

que a continuacion se detallan.
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Para el proyecto propuesto por la Empresa promotora, los mecanismos de fiscalizacion
del Plan de Seguimiento y monitoreo, correspondera a las autoridades sectoriales que, en
uso de sus facultades legales, participan en el Proceso de Evaluacion de Impacto
Ambiental, fiscalizar el permanente cumplimiento de las normas y condiciones sobre la

base de las cuales se aprobo el Estudio presentado a la Empresa promotora.

Las Autoridades Sectoriales y los servicios publicos correspondientes, para la actividad a
desarrollar son las siguientes: Autoridad Nacional del Ambiente (ANAM) -
Administracion Regional de Colon, Ministerio de Salud (MINSA), Ministerio de Trabajo,
Ministerio de Vivienda, Unidad Administrativa de Bienes Revertidos (UABR) del
Ministerio de Economia y Finanzas, Municipio de Colén, entre otras.

10.4 Cronograma de Ejecucion

De acuerdo a lo establecido en el Contrato de arrendamiento e inversion, la ejecucion del

proyecto sera realizado segun el cronograma adjunto.

Tabla 10.4-1: Cronograma de Ejecucién

FASES DURACION DESCRIPCION
| 90 dias Permisos y autorizaciones
gubernamentales
Financiacion
I 120 dias Negociacion y condiciones
. Financiacion
I 60 dias Firma de contratos
I 270 dias Dragado y Disposicion de

Desechos
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10.5 Plan de Participacién Ciudadana

Segun lo estipulado en el Decreto Ejecutivo N° 123 y el N° 155, se recomienda dar
participacion a la comunidad en lo que respecta a los Estudios de Impacto Ambiental,
por lo que se da participacion a través de entrevistas y/o encuestas, donde la poblacion
cercana al area exprese su opiniéon con relacion al proyecto, sus impactos positivos o
negativos que el mismo pueda generar al medio ambiente y el grado de molestia para la

comunidad.

Dentro de la primera fase del plan de participacion ciudadana, se llevo a cabo la

recoleccion de informacion en las comunidades cercanas al proyecto.

Se procedio a:
1. Visitar el area del proyecto
2. Recorrido por la comunidad
3. Aplicacion de encuesta estructurada
4

Recopilacion y analisis de informacion.

Tabla 10.5-1: Plan de Participacion Ciudadana

Actores Recursos Acciones Responsables
Recorrido por la
o comunidad
Situacion . I .
- . (situacion social y
econdmica y social -
Fase 1 - econdmica) Promotor /
Comunidad . Consultor
Opinidn general s
Aplicacion de
sobre el proyecto
encuestas (consulta
publica)
Divulgar
informacion sobre
Material el proyecto a la
: : ; Promotor /
Fase 2 - Promotor | informativo sobre el | comunidad y a las
. . Consultor
proyecto autoridades del area,
a traves de
reuniones y entrega
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Actores Recursos Acciones Responsables
de material
informativo sobre el
proyecto.
visos en el periddico.
Tomar en cuenta a
la comunidad para
los trabajos a
Fase 3 - realizarse.
; Promotor/
Comunidad Todos los actores Promover .
. .. Comunidad/
Promotor sociales actividades que se .
) . ) Autoridades
Autoridades orienten al cuidado

y preservacion de
los recursos
naturales del area.

10.6 Plan de Prevencion de Riesgos

Para la realizacion de este capitulo se parte del criterio de evitar y minimizar la
ocurrencia de impactos ambientales y socioecondmicos, antes que mitigarlos o

corregirlos, sin embargo, como la implementacion del proyecto implica la generacion de

impactos, se presentan un conjunto de medidas preventivas y mitigantes.

Las medidas preventivas, son aquellas que se van a incorporar al disefio del proyecto y/o

que se van a aplicar con anterioridad a la ejecucion de actividades cuyos impactos se

pretenden evitar o minimizar.

Objetivos

* Establecer las acciones tendientes a minimizar los impactos sobre el ambiente.

* Proponer medidas que permitan prevenir y mitigar los impactos.

Actividades

Medidas generales de Prevencion y Mitigacion
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La amplitud maxima del derecho de via permanente no debera exceder las
especificaciones establecidas.

Cuando se deba ejecutar trabajos en las inmediaciones a instalaciones de servicios
publicos que pudieran sufrir dafios a causa de sus operaciones, no se debera
empezar dichos trabajos hasta hacer los arreglos necesarios para proteger
adecuadamente las mencionadas instalaciones (ejemplo vias y caminos publicos y

privados).

Luego de finalizar la construccion, todos los restos de construccion seran retirados
de la franja de dominio, y dicha franja sera trabajada para restaurarla en funcion

de lo establecido en el Programa de rehabilitacion de areas afectadas.

El personal involucrado en las actividades de construccion, deberd recibir
conforme lo establece el Plan de Capacitacion de este documento, la instruccion
adecuada respecto a los aspectos basicos de manejo ambiental y seguridad
industrial tales como manejo de desechos, ubicacion adecuada de la capa organica

del suelo, seguridad industrial y relaciones comunitarias.

Todos los equipos de trabajo que se encuentren laborando en la linea deberan
contar con un kit de primeros auxilios (coordinado por un enfermero capacitado

en cada grupo), y equipos para control de pequefios liqueos de ser necesario.

El transporte de equipo se realizard utilizando los accesos existentes,
considerando no ocasionar molestias a los habitantes de los costados de las vias y
el posible deterioro de algunas de ellas.
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Medidas Especificas de Prevencion y Mitigacion
Contaminacion de los suelos
= Para evitar la contaminacion de los suelos con el equipo utilizado se debera
mantener un nivel apropiado de mantenimiento del equipo.
= Se mantendra equipo de limpieza de derrames accesible a las areas de

operaciones.

Plan de Manejo de Desechos (PMD)

Se ha previsto que el Programa de Manejo de Desechos (PMD) cumpla apropiadamente

con los siguientes requisitos legales ambientales:

Objetivos
Las metas y objetivos del Plan de Manejo Desechos para el presente proyecto incluyen:
= Cumplir con las leyes y regulaciones ambientales aplicables.
= Eliminar, prevenir o minimizar de los impactos ambientales vinculados a la
generacion de desechos.
= Reducir los costos asociados con el manejo de desechos y la proteccion del
ambiente, instruyendo e incentivando a los empleados y trabajadores, a disminuir
la generacion de desechos y a manejarlos eficientemente de acuerdo a las

alternativas escogidas;

Actividades

Bajo el Plan para Manejo de Desechos, las autoridades correspondientes daran
seguimiento a los flujos de desperdicios y mantendrd un inventario de los desechos
generados por las operaciones de dragado como por la operacién de depdsito de lodos en

el area de disposicion.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 4‘ 9



e “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
E SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
@é MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”
Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

El inventario de desechos sera utilizado para cuantificar los desechos previsibles y ayudar
a enfocar en las areas en que se podran desplegar esfuerzos por minimizar la cantidad de
los mismos. El inventario debe poner énfasis en los rubros que plantean el mayor riesgo

para el ambiente o que tienen el mayor potencial para riesgos futuros.

Los desechos generados como resultado de las actividades del contratista que estan
cubiertos en el contrato del contratista, seran dispuestos de acuerdo con este PMA y otras

normas nacionales que sean aplicables.

Clasificacion
Todo el personal del Contratista tendré responsabilidad directa sobre la clasificacion de
desechos generados en su actividad y cada uno velard por mantener en condiciones

apropiadas y el uso de recipientes apropiados.

Manejo de desechos
A continuacion se describen las medidas basicas que se utilizaran para el almacenamiento
temporal y disposicién de los desechos solidos y liquidos:
= Se debera mantener un registro que incluya cantidades y método de manejo
empleado para todos los desechos
= Los recipientes de desechos seran revestidos o construidos de materiales
compatibles con los desechos almacenados.
= Papeles de origen sanitario y doméstico se juntaran en recipientes plasticos
debidamente cerrados para evitar la presencia de roedores, moscas y otros
insectos, para su posterior disposicion en el sitio de vertedero identificado por el
promotor junto con sus contratistas, previo aviso o solicitud de permiso al
Municipio de la provincia de Colon.
= Los envases plasticos se almacenardan en una canasta y/o tanque metalico o
plastico, para su posterior reciclaje; 1o mismo se puede aplicar al caso de los

restos de madera, antes de su reuso como estacas o su disposicion final para el
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reciclaje en el primer caso y la reincorporacion al suelo como material vegetal en
el segundo.
= Ningun hidrocarburo liquido o residuos sélidos que contengan hidrocarburos,

sera drenado o descargado al medio.

Minimizacion de Desechos
Se refiere a los métodos y tecnologias destinados a la reduccion o minimizacién de la
cantidad de desechos en su fuente de origen y/o del riesgo que representa para el ser

humano y el ambiente.

La adecuacion de estrategias concretas relacionadas con determinadas modificaciones en
las operaciones, no contaminantes, el oportuno mantenimiento de maquinarias y equipos
y el costo de disposicion de elementos sobrantes, son factores claves para la correcta

aplicacion de esta alternativa.

La reduccion en fuentes de los desechos generados es una de las alternativas mas

ampliamente aceptada. Las actividades a seguirse seran:

= Desechos como tierra con hidrocarburos; latas; restos de cocina y comida;
chatarra, baterias, papel, mangueras, aceites, lubricantes se encuentran entre
aquellos cuya generacion puede reducirse, implementando adecuadas técnicas de
capacitacion al personal y utilizacion para cada caso.

= Con este antecedente y con el fin de aplicar la politica de minimizacion de
desechos, se deberéa realizar la capacitacion al personal conforme lo establece el

Plan de Capacitacion.

10.7 Plan de Rescate y Reubicacion de Faunay Flora

No aplica para este proyecto.
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10.8 Plan de Educacion Ambiental

El Plan de Educacion Ambiental incluye programas relacionados con los componentes
del Plan de Manejo Ambiental. Este plan esta dirigido a los técnicos y personal de campo
que realizaran las actividades de construccion, accion que permitira el conocimiento y
cumplimiento de las politicas de la empresa y los procedimientos de operacion

establecidos.

Objetivos
= Proporcionar el conocimiento y entrenamiento necesario al personal en aspectos
relacionados con el manejo de los procedimientos de seguridad y la proteccion
del ambiente.
= Realizar el seguimiento estricto del plan de capacitacion, que permita asegurar
que el personal esté familiarizado y aplique correctamente las medidas

ambientales establecidas dentro del PMA.

El Plan esta orientado a todo el personal propio de la empresa y del contratista que
laboren en el proyecto. Este plan se dirigird en especial al conocimiento de las medidas

preventivas y mitigantes para la etapa de construccion.

Actividades
= El personal de Seguridad Industrial de la empresa, serd el responsable de
satisfacer las necesidades de capacitacion del personal (propio y de contratistas)
en los distintos sectores operativos; es decir, debera revisar el cumplimiento del
Programa de Capacitacion y de requerirlo coordinard nuevas fechas para la

ejecucion de charlas no realizadas.
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=  Se realizara el seguimiento de la capacitacion recibida por el personal esto se
efectuara mediante un registro que contenga la informacion de las charlas

recibidas. (Planilla de Asistencia).

=  Se realizara la evaluacion semanal de la efectividad de la capacitacién impartida
al personal mediante los siguientes criterios: Andlisis de No Conformidades y
cuasi accidentes; Analisis de incidentes ambientales y accidentes personales; y

Analisis de Auditorias e inspecciones.

= Se realizardn presentaciones semanales al representante del contratista para
conocer sobre los componentes del Plan de Manejo Ambiental, los Impactos
ambientales y sociales del proyecto junto con las medidas de mitigacion y

prevencion.

= Los temas generales que se incluiran durante la ejecucion del Plan de
Capacitacion seran los siguientes:

o Impactos ambientales y sociales ocasionados por la construccién junto con
las medidas de mitigacion y prevencion.

o El Plan de Manejo Ambiental del presente estudio dirigido al personal de
la empresa, empresa contratista. Este programa estard de acuerdo a las
funciones que cada empleado desempefia dentro del proyecto.

0 Procedimientos y simulacros correspondientes al Plan de Contingencias
que incluird: manejo del equipo y material de respuesta.

0 Procedimientos y medidas de salud ocupacional y seguridad industrial
(Plan de Seguridad Industrial y Salud Ocupacional).

0 Procedimientos para el uso y manejo correcto del equipo de proteccion
personal.

0 Procedimientos para el manejo adecuado de desechos generados por las

operaciones de construccién (Plan de Manejo de Desechos).
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10.9 Plan de Contingencia

El Plan de Contingencia para el presente ESIA, es un documento interno que es utilizado
como guia, para la ejecucion de las acciones que requieran los casos de emergencia como

producto de lo siguiente:

= Riesgos Fortuitos o Imprevistos

El Plan de Contingencias parte del desarrollo de diversas hipotesis de siniestros que
pudieran ocurrir durante la vida util de las instalaciones, planes de respuesta ante estos
eventos, procedimientos para implementar dichos planes o guias de accion,
coordinaciones, materiales, equipos a utilizar, sistema de comunicaciones, etc. Esta
orientado a proporcionar una respuesta inmediata y eficaz a cualquier situacién de
emergencia que incluya: derrames de combustibles o accidentes laborales, con el
proposito de prevenir los impactos a la salud humana, proteger la propiedad comunitaria
en el area de influencia y reducir los riesgos para el ambiente y la operacion de las

facilidades.

Objetivo
= Proporcionar los lineamientos béasicos para una respuesta rapida y eficaz a
cualquier situacion de emergencia que se pudiera presentar durante la ejecucion

del proyecto.

Actividades

El Plan de Contingencia se activa ante la ocurrencia de un incidente o accidente. La
disminucion del riesgo de un incidente, ya sea en términos de la probabilidad como de su
magnitud, se consigue siguiendo los lineamientos expuestos en los Programas de Manejo

de Desechos y de Seguridad Salud Ocupacional.
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El Plan de Contingencia esta disefiado para combatir dafios de diferente magnitud e

incluird los siguientes grupos y estamentos de apoyo:

= Personal clave: Personal que por su especialidad y entrenamiento estd preparado
para contrarrestar el accidente.

= Grupo de control: Personal capacitado para atender la emergencia.

= Base de operaciones: Lugar desde donde se dirigen las operaciones.

= Centro de operacion: Donde se reciben las instrucciones de la base de
operaciones.

= Centro de asistencia médica: Equipo adecuado y personal especializado para
atender personal lesionado.

Organizacion del Plan de Contingencia
Para la operacion y funcionamiento se establecera un cuadro estructural definido, que
utilizard al méximo los recursos humanos existentes, manteniendo los niveles de

autoridad y delegacion, con el proposito de desarrollar el Plan en forma mancomunada.

Una vez iniciados los trabajos, se presenta un listado que determina los roles especificos,
los medios de comunicacion y planes de llamadas, los contactos con las entidades

gubernamentales y no gubernamentales, centros hospitalarios, etc.

Procedimiento en Caso de Contingencia
El siguiente procedimiento de accién especifica los pasos que se deberan seguir en caso
de contingencia. Este procedimiento podra ser modificado para incorporar la informacién
adicional que sea pertinente.

=  Establecer la ubicacion del evento, estimar el tamafio y el tipo de evento.

= Llevar a cabo acciones especificas para controlarlo.

= Notificar la ocurrencia de acuerdo al plan de llamadas.

= Notificar a las autoridades gubernamentales correspondientes, de ser necesario.
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= Tomar las acciones correctivas a corto y largo plazo que correspondieran.
= Modificar las operaciones para evitar la recurrencia potencial del incidente.

= Documentar e investigar el incidente en un formulario.

Procedimiento de Contingencia

Entrenamiento del Personal

Todo el personal que forme parte del equipo de respuestas o emergencias, debera ser
adecuadamente entrenado en la operacion y mantenimiento de los equipos. Se
desarrollaran varias sesiones para informar, instruir y entrenar al personal en el contenido
del Plan de Contingencia y en el programa de respuesta a contingencias para asegurarse
que posea un completo entendimiento de las acciones especificas de los mismos y de la

forma como el equipo de respuesta a contingencias sera organizado.

Todo el personal de construccion del proyecto deberd tener en claro lo siguientes
criterios:
= Prevencion: se protegera el ambiente y al personal, empleando los mejores
procedimientos de prevencién que sean técnicamente y econdmicamente
factibles.
= Todas las operaciones se conducirdn de manera cuidadosa y ordenada para
prevenir cualquier incidente. Todo el personal recibira entrenamiento adecuado
conforme el Plan de Capacitacion.
= Deteccion: la vigilancia constante y la adherencia a procedimientos prescritos
son esenciales no s6lo para prevenir incidentes, sino también para asegurar que
cualquier afectacion al sistema sea detectada inmediatamente.
= Iniciacién de Acciones de Respuestas: La(s) persona(s) que detecte el incidente
dara aviso inmediatamente al responsable en el sitio, quien, a su vez alistara al

equipo de respuesta para contingencias.
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PROGRAMA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL Y SALUD OCUPACIONAL

La seguridad y la salud ocupacional es un tema de fundamental importancia para la
empresa, la misma que debe obligatoriamente ser compartida por los diferentes

contratistas y los trabajadores.

Las actividades del proyecto se llevaran a cabo observando y respetando las normativas

nacionales y locales, asi como las politicas y regulaciones que se tiene para el efecto.

Para que el promotor y sus contratistas alcancen su objetivo de proteger la salud y la
seguridad de los trabajadores comunicara su politica a todos sus empleados y trabajadores

dependientes y la utilizara como base para su programa de salud y seguridad.

La politica establece el deseo de lograr un lugar de trabajo libre de accidentes mediante el
cumplimiento de todos los requerimientos reglamentarios, comunicando los potenciales
peligros a sus empleados y a otras partes interesadas, y suministrando entrenamiento y

equipos apropiados a sus empleados.

La politica también define las expectativas con respeto a los empleados y contratistas

responsabilizandoles de proteger la salud y seguridad propias y de sus comparieros.

Objetivo
Establecer las principales directrices de seguridad industrial y salud ocupacional.

Actividades
Salud Ocupacional
= La Empresa se asegurara de que todos sus trabajadores y los de las contratistas
estén médicamente capacitados, con buena salud y no presenten condiciones

médicas que puedan implicar responsabilidad para la empresa. En tal sentido, se
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deberd realizar, antes del inicio de las actividades, un examen fisico general a sus

empleados y personal contratado o subcontratado.

El personal participara de un programa de introduccion (cursos de induccién) sobre la
salud y seguridad, coordinado por personal responsable de la empresa. En estos cursos se
desarrollaran tanto temas de indole general como particular, especificamente relacionados
con el trabajo a llevar a cabo. Los temas a tratar serdn los siguientes:

=  Factores de riesgo

= Equipamiento de seguridad: objetivo y formas de uso

= Higiene personal en las facilidades y vias de acceso.

= Concienciacion acerca del ambiente y comportamiento responsable (tratamiento
y disposicion de basura, manejo de combustibles, etc.)

» Primeros auxilios y familiarizacién con los procedimientos de evacuacion de
heridos

= Importancia del reporte y analisis de accidentes y cuasi-accidentes (accidentes
potenciales)

=  Politicas y normas ambientales de seguridad.

= Responsabilidades de los trabajadores con respecto a la ropa de trabajo.

Los cursos podran apoyarse con materiales audiovisuales (videos, diagramas, folletos) y
con discusiones y demostraciones. La capacitacion basica sera complementada luego con
cursos adicionales atendiendo a las deficiencias identificadas y/o a las responsabilidades

asignadas a las distintas personas.

Seguridad industrial
Consciente de que el tratamiento adecuado de los aspectos vinculados a la seguridad, asi
como los relativos a salud y medio ambiente, se apoyan en una capacitacion adecuada del
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personal trabajador, La empresa exigird la organizacién de reuniones de seguridad a
distintos niveles y frecuencias:

*= Reuniones iniciales, de induccion, para personal nuevo. Estas reuniones se
realizaran antes de comenzar los trabajos diarios y tienen por objeto brindar los
conocimientos basicos imprescindibles para comenzar la actividad.

= Reuniones diarias de seguridad. En las facilidades se desarrollaran diariamente
reuniones de seguridad. Su objetivo es el de mantener un alto nivel de
concientizacion sobre aspectos relativos a seguridad. Estas reuniones consistiran
en una sesiéon de unos 10 minutos antes de que se comience los trabajos de ese

dia. Un tema especifico debe ser elegido y discutido.

Reuniones de afirmacion de conocimientos adquiridos o sobre temas especificos, segun
responsabilidades. El objetivo de estas reuniones es la de mantener y mejorar el
conocimiento de los trabajadores en temas de seguridad, e incluyen la participacion en los

ensayos de entrenamiento/emergencia, practicas en primeros auxilios.

Se suministrard entrenamiento en primeros auxilios basicos para el personal de forma tal
que las lesiones menores puedan ser tratadas oportunamente, hasta tanto se obtenga

atencién médica adecuada.

Los contratistas deberan proveer a su personal con equipo de proteccion personal como:
= Pantalones para proteccion
= Cascos
=  Protectores faciales
= Lentes de soldadura con el lente apropiado
= Botas de seguridad
= Guantes de cuero
=  Protectores auditivos

= Respiradores
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= Otro Equipo de Proteccion, tales como aparatos de respiracion, guantes, arneses
0 cinturones, prendas para la lluvia, deberan utilizarse cuando el peligro al cual
esta expuesto el trabajador demande su uso.

= Los contratistas deberan proveer el equipo de trabajo y herramientas en buenas
condiciones de funcionamiento.

= Los contratistas deberan ejecutar periédicamente inspecciones formales de

seguridad industrial a todo el equipo de construccion y equipo asociado.

Tipo de Vestimenta: Debera utilizarse ropa de trabajo apropiada para el mismo. Se

deberéa usar camisa y pantalones largos u overoles.

Equipo Eléctrico: Los subcontratistas que se encuentren trabajando alrededor de equipo
eléctrico deberan tomar las precauciones necesarias para asegurarse que el equipo esta

desconectado mientras se esté trabajando en o cerca de dicho equipo.

Informes sobre Accidentes
Al igual que para los incidentes ambientales, se debera disponer de un sistema para

informar o reportar los accidentes.

Los reportes no solo deben documentar las situaciones de accidentes reales, sino también
las situaciones de “casi accidentes”. Los reportes deben ser llenados dentro de un maximo
de 24 horas de ocurrido el incidente y deberan completarse, dentro de los siguientes 8

dias, con las investigaciones y recomendaciones o acciones correctivas pertinentes.

Cualquier incidente peligroso que involucre al personal, a los equipos o instalaciones sera
reportado inmediatamente e independientemente de la existencia o no de lesiones al

personal o dafios a las instalaciones.

Avenida Ricardo J. Alfaro, Edificio Century Tower, Piso 2, Oficina 201
Tel: (507) 395-4335; Fax: (507) 395-4336; Cel.: 6540-2344
E-Mail: sermulsa@cableonda.net

Pagina 1 6 O



e “Estudio de Impacto Ambiental (Categoria Il): “Proyecto de
E SERMUL Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector Telfers,
gl . MANAGEMENT, S.A. Corregimiento de Cristdbal, Distrito y Provincia de Colén”

Panama, Republica de Panama, Enero de 2014

Mensualmente o cuando amerite se presentara un informe resumen del cumplimiento de
las normas de seguridad y estadisticas sobre los accidentes ocurridos. En él se incluira
estadisticas sobre casos que requirieron tratamiento médico, incidentes de tiempo
perdido, horas hombres acumulados de trabajo sin ningun incidente de tiempo perdido,
casos de primeros auxilios, fatalidades, casi-accidentes, auditorias y reuniones de

seguridad realizadas.

10.10. Plan de Recuperacion Ambiental y de abandono.

Terminadas las actividades de instalacion, la Empresa debe aplicar las siguientes medidas
de recuperacion ambiental post-construccion:

= Retiro de toda chatarra del area

= Retiro de todo desecho solido

= Restauracion de cualquier derrame de combustible en el suelo

No se contempla un plan de abandono para este proyecto, no obstante, antes de iniciar la
operacion del proyecto se dejaran todas las areas del proyecto limpias y libres de

desechos que han sido producidos por las actividades propias del proyecto.

10.11 Costo de la Gestion Ambiental.

En las Tabla 10.1-1 y la Tabla 10.1-2, se estiman los costos de las medidas de mitigacion

para la etapa de construccion, asi como para la etapa de operacion.

11. AJUSTE ECONOMICO POR EXTERNALIDADES SOCIALES Y
AMBIENTALES Y ANALISIS DE COSTO- BENEFICIO FINAL

11.1 Valoracion monetaria del impacto ambiental

La Valoracion Monetaria
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La valoracion monetaria indica el valor en términos de dinero, de las magnitudes fisicas
y psiquicas obtenidas en la evaluacion de los agentes medioambientales, por cuanto es
parte de la evaluacion. El objetivo de los métodos de valoracién monetaria es estimar
las variaciones del bienestar, producto del cambio de los patrones de calidad en el
medio ambiente. La valoracion es un complemento de la evaluacion de las politicas
medioambientales, puesto que es necesario la cuantificacion de las unidades fisicas en
unidades monetarias, para efectos de homogeneizacién y permitir expresar los célculos
en términos econdmicos. La metodologia de cuantificacion debe seguir ciertas pautas

enmarcadas por principios éticos y morales.

Estos métodos son aplicables tanto a la valoracion de los agentes y bienes
medioambientales, como a los efectos que originan ciertos agentes externos
produciendo impactos en el medio ambiente, siendo el efecto principal el de la

contaminacion.

Existe una clasificacion segun el modo de proceder en la valoracion, separando la
valoracion en dos metodologias: métodos directos y métodos indirectos, los cuales se

detallan a continuacioén.

Métodos Directos de Valoracién Monetaria

Los meétodos directos son aquellos que obtienen el valor monetario, de las
disposiciones a pagar por un bien medioambiental o de la peticion de indemnizacién
que pide un ser humano frente a la afeccion de su medio, por un agente externo. No
efectla comparaciones con las unidades fisicas, se lleva a cabo dentro de mercados
reales y también dentro de mercados hipotéticos, a través de simulaciones y encuestas

directas sobre los afectados.

Ciertas caracteristicas en el impacto ambiental, como por ejemplo, la ubicacion del

fenomeno, el tiempo de duracion, la cantidad de afectados, etc. impiden utilizar el
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mercado como una fuente de informacion, siendo necesario preguntar a los implicados
(mediante encuestas y test) acerca de los cambios que estos esperan (ex ante), o por los
cambios ya producidos (ex post), en cuanto a su bienestar y calidad de vida.

Métodos Indirectos de Valoracion Monetaria

Los métodos indirectos emplean una estructura en la que se establece la relacion “dosis
— efecto”, en donde se determina valores fisicos para la contaminacion, para luego
proceder a hacer una valoracion monetaria. Estos métodos permiten estimar el valor de
los efectos de los impactos sobre la salud y el confort del ser humano, y los demas seres
vivos, asi como de los factores abioticos y la depreciacion de los bienes materiales

transformados por el ser humano.

Los principales y mas comunes métodos indirectos se explican a continuacion:

Método de los costes de prevencion (costos evitados): Este procedimiento parte del
supuesto de que los costos de prevencion de dafios ambientales son asumidos por toda
la sociedad, por lo cual brinda un indicador del valor del bien examinado. La
confiabilidad de este método se ve afectado porque los costos de prevencion de dafios
ambientales dependen de valoraciones individuales o sociales, concienciaciéon de la

sociedad, capacidad negociadora de grupos, cuestiones presupuéstales, etc.

Método en funcion de dafios: Consiste en la evaluacién del conjunto de perjuicios
fisicos causados por un determinado agente; la traduccion en términos monetarios se
Ileva a cabo evaluando el costo de las pérdidas en recursos materiales (destruccién de
viviendas, inutilizacion de instalaciones, mobiliario afectado, y demas dafios
materiales), utilizando para ello el precio del mercado. También se toma en cuenta los
costos producidos por enfermedades (medicamentos, tratamiento hospitalario) y

incapacidad para trabajar.
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El presente Estudio de Impacto Ambiental del proyecto indica que los principales
impactos estan relacionados con la afectacion de la calidad del aire, y la afectacion de
suelos. EI valor econémico del impacto del proyecto estaria dado por los costos
generados por el cambio en la cantidad y calidad de dichos recursos sobre el bienestar de
la poblacidn estaria dada por su relacion con la produccion de bienes privados que tienen

un mercado.

Por tanto, para determinar un valor monetario del impacto se hace necesario, en primer
lugar, conocer como afecta el cambio en la calidad de estos recursos naturales a la
comunidad y a la ecologia. Sin embargo, tales impactos ambientales son normalmente
dificiles de cuantificar pues no tienen una expresion en los mercados dadas sus
caracteristicas de bienes publicos, no estdn normalmente asociados a bienes o servicios
que tengan precios reconocibles. Sumado a este, hay un problema adicional: cuando los
impactos ambientales, si pudieran ser efectivamente cuantificados, la asignacion de
valores monetarios es normalmente compleja, poco confiable y sensible a las condiciones

econdmicas.

A pesar de estas dificultades, el concepto de ‘ambiente’ ha cobrado un sentido estratégico
dada la tendencia a lograr un desarrollo sostenible, que considera la internalizacion de las
‘externalidades del desarrollo’, es decir, el reconocimiento de que los recursos naturales
tienen un valor monetario que debe ser asumido por quienes los utilicen o degraden. Por
tanto, en materia de economia de proyectos, existe una preocupacion por considerar otros
costos y beneficios distintos a los tradicionales, pues hay cada vez mayores exigencias de
regulacion, y la poblacion afectada por un proyecto de inversion se inquieta ante las
posibilidades de pérdidas de bienestar, bienes privados y pérdida en la calidad del

entorno.

Como forma de internalizar los costos sociales y ambientales del proyecto, se le propone

a la empresa promotora destinar recursos financieros (como parte de sus costos de
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operacion) para el monitoreo de los cambios en la calidad y cantidad del aire, y suelo
(Ver Plan de Monitoreo, seguimiento vigilancia y control) conservacion y restauracion en
el entorno de proyecto, hasta que se disponga de informacion que permita estimar el valor
econdémico de los impactos ambientales de una manera mas precisa utilizando algunas

metodologias probadas.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Bienestar de la Poblacion

El ambiente y muchos recursos naturales comparten tres caracteristicas: generan
externalidades, son bienes publicos y son recursos comunes. Debido a ello el sistema de
mercado no proporciona ninguna informacion con respecto al valor de los mismos, lo que
Ileva a que sean considerados gratuitos, a que su Uso y consumo no tengan ningin costo y

consecuentemente a que se produzca la sobreexplotacion correspondiente.

Valorar econdmicamente el ambiente significa contar con un indicador de su importancia
en el bienestar de la sociedad, que permita compararlo con otros componentes del mismo.
En realidad, lo que valoramos es el cambio en el bienestar para sociedad resultante de
cambios en la disponibilidad y calidad del ambiente o de los recursos naturales,
utilizando como indicador el dinero, que ayuda a sopesar una cosa con otra como un
denominador comun. Este problema puede plantearse a través de la maximizacion de la

funcién de utilidad del consumidor, de la siguiente manera:

Max U(A) s.a. | -P*A

Donde, U es la utilidad del individuo, | es su ingreso. A y P son vectores de bienes y

precios respectivamente.

Resolver este problema nos permite obtener las curvas de demanda normales de los

bienes del consumidor (incluyendo el bien ambiental) y consecuentemente el excedente
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del consumidor gque es una expresion monetaria del cambio en el bienestar del individuo

resultante de un cambio en la disponibilidad o calidad de un bien o servicio ambiental.

Valor del Impacto Ambiental Sobre el Ecosistema

El valor del impacto del proyecto sobre el ecosistema es mas dificil de determinar.
Mucha gente cree que existe algo que se puede Ilamar el valor intrinseco de los recursos,
bienes y servicios ambientales. Estos tienen un valor "en si", valores que no coinciden
con los valores para la especie humana, valores que no se manifiestan solo porque los
individuos tienen preferencias por ellos. La economia del medio ambiente acepta
actualmente que ambas posibilidades existen, y que la valorizacion comporta dos
cuestiones bien diferentes: el valor de las preferencias del publico a favor o en de contra
los cambios en la calidad ambiental (valor econémico), y el valor que existe

intrinsecamente al "interior" de los recursos del medio ambiente (valor intrinseco).

La respuesta es que ambos valores son legitimos, y ambos son relevantes para el proceso
de decisiones. El tomar decisiones sobre la sola base de los valores econémicos, no
refleja de manera adecuada el proceso que se da en el mundo real; ni es tampoco
apropiado cuando es obvio que los agentes involucrados en el desarrollo tienen multiples

objetivos, y no solamente los econémicos.

Analisis Econdmico de los Impactos Ambientales del Proyecto

A la hora de analizar situaciones que involucren la probleméatica ambiental, es de suma
importancia la “Teoria de las Externalidades”. Una externalidad es definida como
cualquier accién ejecutada por un individuo (productor o consumidor) que influya en el
bienestar de otro. Por ejemplo, la emision de contaminantes al aire por una industria
puede acarrear enfermedades respiratorias para la poblacién. Otro aspecto de una
externalidad o impacto ambiental es la idea de que el riesgo ambiental puede ser
transferido a través del tiempo y el espacio por medio de la eleccién de las estrategias de

disminucién de la contaminacion.
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Los impactos ambientales provocados por el desarrollo de proyectos, por lo general,
pueden ser positivos y negativos. La magnitud de estos impactos depende de su
participacion en el Valor Presente Neto y el efecto de este sobre la tasa interna de retorno
del proyecto basico. Por tal razon, la preocupacion de los gobiernos y las agencias
internacionales por el tema de las externalidades, sugiere la valoracion econémica de la

variable ambiental dentro del andlisis del impacto ambiental de los proyectos.

Como ya vimos, la evaluacién econémica de los impactos ambientales generados por un
proyecto, no es siempre facil de aplicar debido a la complejidad de los impactos
generados o por la falta de informacion para valorar tales impactos, o por la misma
incertidumbre acerca de la verdadera dimension de las modificaciones ambientales

causadas por el proyecto a través del tiempo.

Una vez estimado el valor de econémico de cada impacto ambiental, el uso de una
metodologia convencional como el Anélisis Costo-Beneficio, permite registrar y estimar
todos los efectos (incluidos los ambientales en términos de costos y beneficios) que
puede generar un determinado proyecto. Esta metodologia permite averiguar el grado de
rentabilidad del proyecto mediante la estimacion de indicadores como el Valor Presente
Neto o la Tasa Interna de Retorno. De esta manera, el analista financiero del proyecto,
puede evaluar hasta que punto se puede invertir en proteccion del ambiente sin perder la

rentabilidad de la inversién.

11.2. Valoracion monetaria de las Externalidades Sociales.

Este punto no aplica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria II.
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Este punto no aplica para el Estudio de Impacto Ambiental Categoria Il.

12. EQUIPO DE PROFESIONALES Y FUNCIONES

12.1. Firmas debidamente notariadas.

A continuacion presentamos las firmas de los profesionales participantes debidamente

notariados, (Ver Anexo 8).

Tabla 12.1.2. NUmero de registro de consultores

Nombre del Profesional

N° de Registro
en ANAM

N° de
cédula

Profesion /
Temas

1. Dagmar M. Henriquez C.

I1AR-068-2000

6-57-2592

Coordinadora del EsIA
Bidloga
Descripcion del area de
influencia del proyecto
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA.

2. Elio Alvarez

IAR-003-00

9-125-379

Consultor colaborador
de apoyo
Ingeniero Forestal
Resumen Ejecutivo
Descripcion del
proyecto
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA.

3. Diana Arauz

IAR-147-00

4-174-766

Consultora
colaboradora de apoyo
Ingeniera Oceandloga
Linea Base,
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA

4. Edgardo Mufioz

IRC-010-04

8-207-1518

Consultor colaborador
de apoyo
Lic. en Biologia
Linea Base,
Identificacion de los
impactos ambientales
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. N° de Registro N° de Profesion /
Nombre del Profesional )
en ANAM cedula Temas
PMA
Consultor colaborador
de apoyo
. Personal de Componente
Jamilet Pardo 8-720-2425 omponent
5. Apoyo Socioecondmico

Identificacion de
impactos sociales

Gedgrafo Profesional
Especialista en SIG
Personal de | o ,ng 5175 | Elaboracion de Planosy
Apoyo verificacion de
Coordenadas
geograficas

6. Raul Martinez

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusiones

= Debe cumplirse con la metodologia establecida en este ESIA y en conformidad
con las normas de seguridad existentes que correspondan en coordinacién con las

autoridades competentes.

= El proyecto propuesto, podré ser desarrollado con un minimo de contaminacion, si

se siguen las medidas de mitigacidén recomendadas.

= El proyecto tiene una gran aceptacion por parte de la comunidad.

Recomendaciones
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Recomendaciones

e Es obligatorio el cumplimiento de las medidas de mitigacion propuestas, asi como
el seguimiento a la variable ambiental. Una vez el EslIA sea aprobado y se emita
la resolucién por parte de la ANAM, el promotor tiene la obligacion de cumplir

con las disposiciones de la misma.

e Es responsabilidad del promotor del proyecto mantenerse en coordinacion y
comunicacion con la ANAM vy todas las instituciones involucradas en la
actividad. Cualquier cambio, eventualidad o situacion no esperada que se presente
durante la ejecucion del proyecto, debe ser comunicada inmediatamente a la

ANAM o a la institucion competente en el tema.

e ElI promotor del proyecto debe contemplar en el contrato con el(los)
constructor(es) de la obra toda la responsabilidad que éste(os) tiene(n) respecto al
cumplimiento de las medidas de mitigacion recomendadas en el estudio.

e Una copia del EsIA, una vez sea aprobado, debe permanecer en el area del
proyecto a disposicion de contratista, quien es responsable de cumplir con los
compromisos adquiridos en el tema ambiental. Debe ser el documento base de

consulta ante cualquier accién o situacion que se presente.

e Es importante que las instituciones involucradas con el monitoreo del
cumplimiento de las medidas de mitigacion recomendadas cumplan con su

obligacion y compromiso.

e Por todo lo arriba planteado y por el contenido del documento presentado,

recomendamos la aprobacién del EslIA, Categoria Il presentado.
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ANEXOS

Generales de la empresa promotora del proyecto. Fotocopia de la cédula/pasaporte
del representante legal (notariada). Certificado de vigencia y dignatario de la
empresa en original del registro publico. Escritura de la Sociedad Andnima.
Planos de los terrenos (poligonales) del proyecto.

Mapas Localizacion regional del proyecto, Topogréafico y Cobertura vegetal
Analisis de Mareas Corrientes y Oleaje Bahia Limon

Contrato de Arrendamiento e Inversion, Resoluciones Gabinete N° 2, de 19 de
enero de 2010.

Encuestas aplicadas

Resultados del Laboratorio

Fotos del area del proyecto

Firmas Notariadas de los Profesionales
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ANEXO 1
Generales de la empresa promotora
del proyecto. Fotocopia de Ila
cédula/pasaporte del representante

legal (notariada). Certificado de
vigencia y dignatario de la empresa
en original del registro publico.
Escritura de la Sociedad Andnima.




CONTRATO DE PROMESA DE SUBARRENDAMIENTO

Conste por el presente instrumento un Contrato de Promesa de Subarrendamiento que

se otorga al tenor de las clausulas siguientes:

PRIMERA: INTERVINIENTES.- Intervienen en la celebraciéon del presente contrato,
por una parte la compafia LNG GROUP PANAMA S.A.., por la interpuesta persona
del sefior José Dapelo Benites, en su calidad de Presidente, a quien para efectos de
este contrato se podra denominar como la SUBARRENDADORA,; y por otra, la
compafiia PANAMA NG POWER S.A. debidamente representada por el sefor Rodolfo
Barniol Zerega, parte a la que en lo posterior se podra denominar simplemente como
la SUBARRENDATARIA.

SEGUNDA: ANTECEDENTES.-

1.- El 28 de abril del 2010, la compafia LNG GROUP PANAMA S.A. suscribié con el
Estado panamefio, representado por el Ministro de Economia y Finanzas, Ing Alberto
Vallarino Clement, un Contrato de Arrendamiento e Inversién con Opcion de Compra,
signado con el No,. 038-2010.

En virtud del mencionado contrato el Estado panamefio dio en arrendamiento e
inversion con opcién de compra a la SUBARRENDADORA, el area conformada por el
LOTE B, de 78,911.85 m2, con Plano Aprobado 30106-118990, de fecha 15 del mes
de enero del afo 2010, y el POLIGONO TE04-01 de 407,033.23 m2, con Plano
Aprobado 30106-118989, de fecha 15 del mes de enero de del afio 2010, que en
conjunto tienen un area de 485,945.08 m2, los cuales forman parte de la Finca N°
12875, inscrita en el Rollo 18,598 Documento 1, de la Seccion de la Region
Interoceanica, Provincia de Colén, del Registro Pablico, ubicados en el sector de

Telfers, corregimiento de Cristébal, distrito y provincia de Colon.

2.- Segln lo acordado en el mencionado Contrato, LA SUBARRENDADORA s

comprometié a destinar y utilizar el bien arrendado para la instalacion de una Termina

para explotar y desarrollar la actividad de recepcién, almacenamiento, regasificacion,

distribucién y comercializacién de gas natural, asi como para explotar y desarrollar la fr\



actividad de generacion eléctrica mediante la construccion, instalacion, operacion y
mantenimiento de una Central Térmica de Ciclo Combinado de 150MW o mayor, u
otras centrales térmicas, utilizando gas natural como combustible, con sus respectivas
lineas de conexién a las redes de transmision, equipos de transformacion e
instalaciones de manejo de combustibles, con el fin de producir y vender potencia y

energia, y todo lo que esta contemplado y previsto para las Zonas Libres de Petrdleo.

3.- La compaiiia PANAMA NG POWER S.A. tiene la intencién de construir, instalar y
operar una Central Térmica de ciclo combinado, utilizando gas natural, con una
capacidad final del orden de 500MW a 600MW, dependiendo de la configuracion
seleccionada, para lo cual ha convenido con LA SUBARENDADORA en celebrar el
presente Contrato de Subarrendamiento.

TERCERA: PROMESA DE SUBARRENDAMIENTO.- Con los antecedentes
expuestos, LA SUBARRENDADORA promete dar en subarrendamiento a la compafia
PANAMA NG POWER S.A., un area de 78,911.85 m2 dentro de LOTE B, de
78,911.85 m2, con Plano Aprobado 30106-118990, de fecha 15 del mes de enero del
afio 2010, el cual forma parte de la Finca N° 12875, inscrita en el Rollo 18,598
Documento 1, de la Seccién de la Regién Interoceanica, Provincia de Colon, del
Registro PUblico, ubicados en el sector de Telfers, corregimiento de Cristébal, distrito y
provincia de Colén, con la finalidad de construir e instalar una central térmica de ciclo
combinado, utilizando gas natural, con una capacidad final del orden de 500MW a
600MW.

CUARTA: CONTRATO DE ARRENDAMIENTO DEFINITIVO.- El Contrato de
Arrendamiento Definitivo a favor de la SUBARRENDATARIA se celebrara cuando se
haya cumplido todas las disposiciones contractuales establecidas en el Contrato de
Arrendamiento e Inversién con Opcién de Compra, celebrado entre el Estado
panamefio y la SUBARRENDADORA, asi como las normas legales vigentes en lg7
legislacion de la Republica de Panama. Por lo que la SUBARRENDADORA/s (\‘-I
compromete a realizar todos sus esfuerzos para que los requisitos contractual i\l\ ’J

legales se cumplan en el menor plazo posible. ‘2!'\



QUINTA: CANON.- La SUBARRENDATARIA se compromete a pagar, por concepto
de pensién mensual de arriendo del terreno en referencia, y una vez que se haya
suscrito el Contrato de Subarrendamiento definitivo, la cantidad de USD 6.998,37
mensuales que es la parte proporcional del arrendamiento que Ia
SUBARRENDADORA debe pagar al Estado panamefio por canon de arrendamiento.
El pago de las pensiones de arrendamiento deberd hacerse por mensualidades
adelantadas, hasta el dia cinco de cada mes, por lo que recibiré la subarrendataria el
respectivo comprobante que asi lo acredite.

Siguiendo los lineamientos establecidos en el contrato principal suscrito entre LNG
GROUP PANAMA S.A. y el Estado panameio, las partes acuerdan que el canon
establecido en esta clausula no podré variar durante los primeros cinco (5) afos,
constados a partir de la fecha en que se inicie a pagar dicho canon. Posterior al
vencimiento de dicho periodo, este canon podra variar segun se modifique el canon
establecido en el contrato principal antes referido.

SEXTA: AUTORIZACION .- LA SUBARRENDADORA declara expresamente que
autoriza a la compafiia PANAMA NG POWER S.A. para que construya e instale una
Central Térmica de ciclo combinado, utilizando gas natural, con una capacidad final del
orden de 500MW a 600MW, en el terreno objeto de este contrato, ubicado en el sector
de Telfers, corregimiento de Cristobal, distrito y provincia de Colén. Por lo tanto, la
SUBARRENDADORA consiente y autoriza a la SUBARRENDATARIA para que
presente este contrato a la Autoridad Nacional de los Servicios Publicos de Panama,
como prueba y constancia del arrendamiento del predio donde se va a desarrollar el
proyecto antes descrito, dentro del tramite de obtencién de la Licencia de Construccion

y Explotacién de Plantas de Generacion de Energia Eléctrica.

SEPTIMA: GASTOS CORRIENTES.- Todos los gastos necesarios para el
perfeccionamiento de este contrato seran exclusivamente de cuenta de la

subarrendataria.

OCTAVA: LEY APLICABLE

Este Contrato se regiré e interpretara de conformidad con las leyes de la Republica
Panama. /

2
/

/

i

}
i
]

= =




NOVENA: CLAUSULA ARBITRAL.- Cualquier litigio o controversias provenientes de,
o relacionados con este contrato, asi como la interpretacion, aplicacion, ejecucion y
terminacion del mismo, deberéan resolverse por medio de Arbitraje, previo intento de
Conciliacién, por el Centro de Conciliacion y Arbitraje de Panama, conforme a sus
reglas de procedimiento.

El lenguaje de este contrato y sus anexos serd en espafiol, y todos aquéllas

ampliaciones del mismo seran redactadas en idioma espafiol.-

Y en prueba de conformidad con cuanto antecede las partes firman el presente
documento por duplicado ejemplar y a un solo efecto, en lugar y fecha que consta en

la ciudad de Panama, el 2 de enero del dos mil trece.

i,

LNG GROUP PANAMA S.A. PANAMA__NG/POWER S.Al

&0

—

_/ José Dapelo Benites Rodolfd rniol Zerega
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ANEXO 2
Planos de los terrenos (poligonales)

del proyecto
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ANEXO 2 RESOLUCION No. ACP-JD-RM 11-477 .
RESOLUCION No. ACP-JD-RM 11-478
(de 31 de marzo de 2011)
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ANEXO 3

Mapas Localizacion regional del
proyecto, Topografico y Cobertura
vegetal
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ANEXO 4

ANALISIS DE MAREAS, OLEAJE,

CORRIENTES Y DISPERSION DE LA
PLUMA DE SEDIMENTOS EN EL SITIO
DE DRAGADO Y DISPOSICION
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l. Introduccion

Bahia Limon se encuentra en un proceso de construccion de infraestructuras para
acomodar la oferta de servicios a los crecientes requerimientos de la demanda del sector
naviero, particularmente de las lineas dedicadas al trafico de Combustible. Por tal motivo,
se debe aumentar las profundidades disponibles hasta -14 m en el drea de emplazamiento
o construccion del nuevo muelle, el cual se ubica en el sector oriental de la Bahia, en la
Isla Telfer y el canal de navegaciéon. El volumen de dragado estaria por un orden de los 2.4
millones de metros cubicos que serdn depositados en el sitio de disposicion ubicado en el
sector Noreste de la Ruta de Navegacidn del Canal de Panama a 9 km de distancia fuera
del rompeolas, posee una superficie aproximada de 225 hectdreas y un volumen de
67.500,000 m? y una profundidad de 30 m, con velocidades de corriente de fuerte a muy
fuerte; donde el efecto direccional de la marea es despreciable. Domina el sistema las
corrientes subinerciales, producidas por el giro ciclonico de la contracorriente de Panama
con direccién NE, ENE.

El presente informe entrega resultados acerca del comportamiento de las corrientes,
oleajes y modelaje a través de escenarios de dispersion de la pluma de sedimentos por
dragado y disposicién de material, informacién levantada en las areas de desarrollo del
proyecto (sitio dragado y disposicidon) en una campafia de muestreo Lagrangiano el 30 de
noviembre de 2013. La campaifa se realizd6 bajo condiciones de viento variable pero
dominante del noroeste con velocidades medias entre 4.5y 7,0 m/s.

Il. Generalidades del area

El proyecto esta constituido por dos areas ubicadas en la zona marina del Mar Caribe, un
Sitio de Dragado y otro de Disposicién. El Sitio de Dragado ocupa unas 295839.53 m?
(29.58hectareas) y el de Disposicion alrededor de 225 hectéreas, para hacer un total de
254.58 hectareas de area del proyecto, Figura 1. En estos sitios, se realizaran la totalidad
de las actividades proyectadas, tanto para la etapa de construccién como para la etapa de
operacion.

El area de emplazamiento del proyecto se encuentra inmersa en la climatologia del Caribe;
donde el sistema climatico se considera dependiente de los vientos alisios del NE, E
(Sujavey, 1986)" y las oscilaciones de la Zona de Convergencia Intertropical (ZCIT) (Nystuen
& Andrade, 1993, en Mesa. J. C 2009)2. Los vientos alcanzan velocidades mdaximas
mayores a 10 m/s en los trimestres de diciembre-enero-febrero (DEF) y junio-julio-agosto
(JJA) y minimas de 6 m/s en el trimestre septiembre-octubre-noviembre (SON).

! Sujavey, V. F. 1986 Mares de los Océanos del Mundo, Leningrado Hidrometeoizdat.

2 Mesa. J. C 2009. Metodologia para el reanalisis de series de oleaje para el Caribe Colombiano



La principal estacién seca en el Caribe se presenta de diciembre a abril y la estacién
humeda durante el resto del afio, interrumpida por un minimo relativo en julio y agosto
conocido popularmente como el “veranillo de San Juan”. La estacidn seca, asi como el
“veranillo”, estan asociados con los alisios del NE y la himeda asociada al desplazamiento
de ZCIT hacia el norte permitiendo el paso de los alisios del Sudoeste.
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Figura 1. Ubicacién de las dreas de Dragado y Disposicidon



I1l. Mareas

Las mareas son oscilaciones periédicas del nivel del mar que resultan de la atraccién
gravitacional que ejercen la Luna y el Sol sobre |a Tierra en rotacién.

En la costa Panamefia sector Caribe son caracteristicas las mareas mixtas tendiendo a
semidiurna de acuerdo al criterio de Coutier® F= 0.25 — 1.5.

Una marea mixta semidiurna; se caracteriza por una desigualdad en la altura de las
pleamares y las bajamares sucesivas y sus correspondientes intervalos de tiempo sin
marcados. Por lo general, se observan dos oscilaciones de mareas (pleamares vy
bajamares) diariamente, convirtiéndose, ocasionalmente, en una oscilacion diurna.

En la mayoria de las ocasiones la amplitud de la marea oscila entre los 20 y los 30 cm vy
rara vez exceden estos valores, sin superar jamas los 50 cm. De acuerdo con (Kwiecinski,
et al, 1994)* las mareas en el Caribe generalmente son de poca amplitud < 0.5m. Se
tiene un rango medio de 27cmy el rango extremo de la misma es de 0.46 m.

Su accién fisica sobre la dindmica del medio marino y el litoral es reducida, es decir, que
estas generan pequefias velocidades de corrientes, pero al igual que el oleaje es
importante en la autorregulacion del area costera.

IV. Olas

Actualmente no se cuenta con programas de medicidn sistematica y continua de datos de
oleaje en el Caribe Panamefio que permitan tener informacidn para las diversas
actividades relacionadas con la planificacién y la gestidn costera. Esta carencia se hace
cada vez mas importante por la presencia de problemas costeros, generados en muchas
ocasiones por la necesidad de nueva infraestructura, ademés es de vital importancia
entender las dindmicas marinas con fines de proteccion ecosistemica, entre otros.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto, apoyamos nuestros anadlisis en dos series
de datos, la primera de la Boya virtual de aguas profundas, obtenida mediante modelo
numéricos (WaveWatch 1l ™, WAM), corregidos con los datos de la Boya NOOA
41018(www.ndbc.noaa.gov/station history.php station=41018), aplicando la metodologia
de reanalisis de datos de oleaje (Meza. J. 2009), con los datos del reanalisis se pueden
construir series muy largas de oleaje, que permiten una buena caracterizacion de los
regimenes del oleaje y la serie de la Boya Panama — Colon de 2006 que valida la corrida de

3Valores que se obtienen del cociente de las amplitudes de cuatro de los principales constantes arménicas de
un puerto y que determinan el régimen o tipo de marea que corresponde (K1 + O1)/( M2+ S2).
* Kwiecinski, B. D’ Croz L. 1994 Scientia- Panama, vol. 2.


http://www.ndbc.noaa.gov/station_history.php

las condiciones de oleaje en aguas profundas y las transformaciones que por refraccién,
difraccion y otros fendmenos sufre la ola al aproximarse a la costa, aplicando un pre-
proceso en MATLAB y un Post proceso en el modelo Kriging.

Para tal fin se toman dos grillas figura 2, que forman un numero significativo de puntos;
asi tenemos que:

La Grilla 1 abarca una extensa region de 181 km x 109 km del Mar Caribe, cuya area se
encuentra cubierta por un total de 362 x 218 nodos, con un espaciamiento de Ax = Ay
=500 m.

La Grilla 2 abarca una regién ubicada dentro de la Grilla 1 pero con un mayor detalle.
Representa un drea de 9.0 km x 8.0 km, cubierta por un total de 900 x 800 nodos
espaciados de manera equidistante con Ax = Ay =100 m.

La batimetria incorporada es aproximada y estd basada en las cartas nauticas N226066,
Aproches to Cristobal para la grilla menor y para la grilla 1, se utiliz6 a ETOPO2- con una
resolucion de 2 minutos de arco.
(http://www.ngdc.noaa.gov/mgg/gdas/gd designagrid.html).
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IV.1. Ciclo Anual

A continuacién se muestra en la Figura 3, 4 y 5 el ciclo anual comparativo para altura
significante de olas en las boyas (virtual e in situ Panama- Colon).

En el ciclo anual de cada una de las boyas se presenta un comportamiento bi-modal de la
altura de ola significante (Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE, FEB), que es la
época seca en la regién y un periodo un poco débil entre (JUN, JUL, AGO), que se debe a la
presencia del “Veranillo de San Juan” (Bernal et al., 2006)° en el Caribe.

El periodo mas débil de altura de ola significante se presenta entre los meses de SEP,
OCT,NOV, que es el periodo donde se presenta la época hiumeda y donde los vientos
alisios alcanzan valores minimos en las zonas costeras del Caribe. Los maximos y minimos
valores de altura de ola significante se presentan en los meses de febrero y octubre
respectivamente para las boyas, virtual e in situ (Panama- Colon) empleadas.

Este comportamiento es consistente con la climatologia del Caribe, ya que la principal
estacion seca se presenta de diciembre a abril y la estacién hiumeda durante el resto del
afio, interrumpida por un minimo relativo en julio y agosto conocido popularmente como
el “veranillo de San Juan”. La estacion seca, asi como el “veranillo”, estan asociados con
los alisios del NE y la humeda asociada al desplazamiento de ZCIT hacia el norte
permitiendo el paso de los alisios del Sudoeste.

La variabilidad espacio temporal de los vientos en el Caribe es de vital importancia en la
formaciéon de los patrones del oleaje (magnitud, direccion), pues éstos definen los
forzadores principales del oleaje. Los vientos alcanzan velocidades maximas mayores a
10 m/s en los trimestres de diciembre-enero-febrero (DEF) y junio-julio-agosto (JJA) y
minimas de 6 m/s en el trimestre septiembre-octubre-noviembre (SON)°®.

> Bernal, G.; Poveda, G.; Roldan, P. y C. Andrade. (2006). Patrones de variabilidad de las temperaturas
superficiales del mar en la costa Caribe colombiana. Rev. Acad.Colomb. Cienc., 30(115): 195-208.

6 Andrade, C., 1993. Anilisis de la velocidad del viento en el mar Caribe. Bol. Cient.
CIOH, 13: 33-43.
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Figura 5. Rosa de direccion del Oleaje en la boya Panama- Colon

Al observar las figuras anteriores, se puede ver como la altura de ola significante y la
direccion en el area de estudio en comparacién con la boya virtual no es uniforme en
cuanto a magnitud, aunque con un mismo ciclo anual difieren en direccion. En la primera
predomina un oleaje procedente del Este Noreste con 70 %, seguido de oleajes del Este
con un 20 % de ocurrencia y del Norte en un 10%. Mientras, que la boya cercana a la
costa hay una mayor dispersion direccional, pero predominan oleajes del Norte con 65%,
seguidos con olas procedentes del Noreste 10 %, del Sureste con un 5% de ocurrencia al
igual que del Oeste Noroeste.

IV.2. Propagacion de la Ola de aguas profundas y Costeras

Los escenarios elegidos para estas simulaciones corresponden a eventos de olas de viento
de 3.0 m de alturas significantes asociados a periodos de retorno de 20 anos, surgidos del
analisis de valores promedio entre DIC, ENE, FEB de la Boya Virtual, considerando las
direcciones de propagacion mas desfavorables segun la orientacién de la costa (ENE y N).

El oleaje responde a la variabilidad espacial y temporal de los vientos predominantes

en el Caribe. Se observa como las mayores alturas de ola significante (Hs) se ubican hacia
el NE. En el trimestre DEF el promedio de altura de ola significante son del orden de 3 m
en la region, debido que en esta se presenta la época seca y la zona de convergencia
intertropical se encuentra mas hacia el sur, lo cual produce una intensificacién de los
vientos alisios. La figura 6, presenta la transformacién de la ola, por refraccion; la cual se
propaga hacia la costa con altura significante de 2.2m procedente de NNE.
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Figura 6. Promedio de Altura de ola significante (modelada) (DIC, ENE, FEB, aguas
profundas).

De los resultados modelados se puede decir, que existe una buena aproximacién con los
datos de la boya costera Panama- Colon, figura 5.

En la figura 7 podemos notar, que el rompeolas ofrece una buena proteccién y disipa la
energia de la ola, cual se difracta y entra a la Bahia con altura significante de 2 m.
Posteriormente, la onda se propaga gradualmente hacia el Sur de la Bahia y adopta una
direccién paralela a la costa en la zona de emplazamiento; es decir la ola proviene del
WNW con una altura no mayor de 0.5 m.
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V. CORRIENTES

El sistema de circulacidn costero del Caribe Panameiio de ha sido muy poco estudiado, se
cuenta con mapas de pilotaje de 1963, que definen la circulacién general; y sefialan que la
corriente superficial en el Caribe Panamefio se dirige hacia el Este durante todo el afio,
paralela a la Costa formada por la Contra corriente de Panama y su velocidad varia de 0.5
a 1 nudos, alcanzando algunas veces 2 nudos. Aunque, la circulacidon oceanica en el Mar
Caribe puede ser descrita con mayor claridad en el estudio de Mooers et al. (1998), en
donde se estima que las trayectorias satelitales de boyas oceanograficas ponen de
manifiesto que existen dos grandes regiones de giros ocednicos. Uno de ellos se encuentra
localizado al Sur de Cuba, y otro en la regién al Norte de Colombia, Panama y Costa Rica,
denominado en la literatura como contracorriente de Panama, la cual es un giro ciclénico
(Sujavey 1986), que se intensifica en la temporada lluviosa influyendo sobre la dinamica
costera.(Arauz 2012).

En zonas costeras, la topografia local ejerce una gran influencia en este movimiento, de tal
forma que para caracterizar el patron general de circulacién, es necesario conocer la
trayectoria (movimiento Lagrangiano) que sigue un determinado volumen de agua, el cual
es el resultado del balance de fuerzas que actuan sobre él. Por lo tanto, este movimiento
refleja el resultado final de estos agentes forzantes, sin identificarlos ni cuantificarlos,
pero permitiendo obtener una visién general del sistema de circulacion de un area
determinada. Bajo esta perspectiva, los comportamientos y magnitudes del campo de
velocidades son indicadores del transporte de masa del cuerpo de agua y de los procesos
de mezcla que ocurren en el mismo.

El estudio de estos, es de utilidad para definir parametros de disefio de obras civiles en el
borde costero y para estimar o prevenir efectos de contaminacidon por desechos que se
comportan conservativamente y que se viertan en el drea de estudio.

V.1 Procedimientos de terreno

Para estimar las corrientes en el drea de estudio (sitio de dragado y zonas de influencia) se
utilizé un derivador tipo cruceta para la capa de 3 m. Este consiste en un flotador esférico
de acrilico con un péndulo de forma de cruceta metalica para maximizar el arrastre por la
corriente en esa capa del mar.

La trayectoria de este derivador en el tiempo y en un espacio bi-direccional, se demarco
por medio de un GPS manual, modelo SXc map 76 en el datum WGS-84. El muestreo se
efectud en estado de marea de pleamar + 1, bajando, a un intervalo promedio de 10 min
durante la campafa. Para la determinacién del campo de velocidades en el sitio de
disposicidon se emplea los datos de altimetria TOPEX- JASON-NOAA.
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V.2. Procedimientos de analisis

Las demarcaciones de los derivadores se grafican sobre una carta del sitio en
coordenadas UTM a las trayectorias seguidas por los instrumentos. Una vez estimadas las
distancias se calculé la velocidad de cada derivador graficandose en un plano horizontal.
Las trayectorias de los derivadores se relacionaron graficamente con las fluctuaciones del
nivel del mar, tal y como se presenta en la figura 8.
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Figura 8. Nivel del Mar Predicho. Tabla de Marea. Autoridad del Canal de Panama
3/08/2013. Las flechas verticales con sus nimeros respectivos indican el horario de las
mediciones lagrangianas (3 m) efectuadas desde inicio y final.

Para simular numéricamente la hidrodindmica del sitio de disposicion del proyecto, y
obtener una clara evidencia de la distribucién espacio temporal del campo de velocidad,
se aplica el modelo numérico hidrodindmico de Goto et Al’. (1997) IUGG/IOC, el cual
consiste en la integracion de las diferencias finitas centrales de las ecuaciones de
conservacion de masa y momento para ondas largas en aguas poco profundas.

Se consideran como limites de entrada los resultados de las mediciones de corrientes
anteriormente descritas.

" Goto, C.,Ogawa,Y.,Shuto N., and F. Imamura, 1997. IUGG/IOC Time , Numerical Method o Tsunami Simulation with
the Leap- Frog Scheme, Intergubernmental Oceanographics Commission of UNESCO. Manuals and Guides # 35. Paris,
4 Parts.
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V.3. Trayectoria y Andlisis de Frecuencias de Velocidad y Direccion de la corriente

El sistema de circulacién costera de las aguas en la costa Norte de Panama ha sido muy
poco estudiado, por consiguiente la zona de interés no cuenta con estudios anteriores
particulares o locales que determinen las fluctuaciones del sistema dindmico, es de
interés de este proyecto conocer las aproximaciones en magnitud y direccién de la
corriente local en el sito de dragado y disposicion , las cuales son la base para modelar el
alcance de la pluma de dispersion de los sedimentos en suspension.

V.3.1. Sitio de Dragado

La figura 9, muestra las demarcaciones realizadas durante las mediciones Lagrangiana en
el sitio de dragado. Las corrientes Lagrangiana observadas en esta oportunidad figura 10,
en el sector interno de la Bahia mostraron valores de corrientes hacia el SW-SSW durante
el periodo de muestreo, lo que representa un desfase con las alturas y estado de marea
con las predichas en la tabla de marea, la corriente se dirige hacia la parte interna de la
Bahia, debido posiblemente por el efecto forzante que ejerce el viento en el area; el cual
mantenia una velocidad de 4- 6 m/s y provenia del componente Norte, aunado al
debilitamiento de las corrientes de marea por efecto del rompeolas y a la poca variaciéon
en las alturas de la marea. Sin embargo, es probable que se produzcan corrientes durante
los cambios de niveles del mar y ante un debilitamiento del campo de viento sigan la
direccion a las fluctuaciones de esta.

La intensidad de corriente oscilé entre 0,03 m/s a 0,12 m/s, durante el periodo de
medicion y bajo las condiciones imperantes del momento.

En la figura 11, la cual presenta en dos ejes la velocidad y la direccién vs el tiempo
evidencia, que las velocidades se registran por pulsacion; por lo que, en una misma hora
se pueden dar intensidades débiles a moderadas, con tendencia a disminuir en la bajamar.

En cuanto, a la direccién que adoptan los derivadores durante esta fase a medida que se
aproxima a la bajamar la corriente se dirige gradualmente hacia el SW, coincidiendo con el
patron sefialado en la figura 10, por lo que se espera que durante la vaciante y bajamar la
corriente se dirija hacia el SW. Es importante sefalar, que el patrén de circulacion
observado esta determinado en mayor intensidad por la climatologia y en menor medida
por los niveles del mar.

Los histogramas de frecuencia de intensidad y direccion de las corrientes respectivamente
se presentan en la figura 12, se observo, que el 55% la intensidad de la corriente fluctud
en un rango de muy débil a débil, no mayores a 0.05 m/s, mientras que un 27% del total
del registro superd este valor y se mantuvo en un rango entre 0.06- 0.10 m/s. El 18 % de
la intensidad de la corriente no sobrepasa la velocidad de 0.15 m/s. Por lo tanto, las
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velocidades registradas en ese sitio son consideradas débiles. Mientras, que en el campo
direccional las corrientes se dirigian un 36 % hacia el SSW, 200° y un 27% hacia el SW 230°.
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Figura 9. Traqueo de las Demarcaciones en el sitio de dragado y areas adyacentes.
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V.3.2. Sitio de Disposicion

La direccidon de la corriente a esa distancia es independiente al estado de la marea o
condicidn atmosférica presente, es decir que no se observé influencia determinante de la
marea en la configuracién del flujo, ni del viento, ya que presenta un patrén sostenido
con direccion NE y ENE. La corriente presenta un solo grupo de direccion entre NE-ENE
(202-809), y el 60% frecuencia la corriente se dirige hacia los 702.

En la figura 13, se puede apreciar los histogramas de frecuencias de magnitud y direccién
para el sitio en mencidn. Se observa un espectro de velocidades que van desde
intensidades medias de 0.30 m/s a intensidades muy fuertes mayores de 1m/s
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Figura 13. Histograma de frecuencias de magnitud y direccién en sitio de disposicidon

19



La mayor frecuencia de intensidad de corrientes se encuentra en el rango de los 0.30-0.40
m/s con un 50% de representatividad, mientras que la intensidad de >1m/s <1.3m/s
representa un 20%, el otro grupo de velocidades fuertes ocurren un 10%.

La batimetria del sitio en estudio se presenta en la figura 1, las isobatas se ubican
paralelas a la costa y la isobata de los 30 m se encuentra a aproximadamente a 5 millas
nauticas.

En resumen la configuracion del flujo modelado estd relacionada con el ingreso de aguas
provenientes del Oeste, ramal costero de la contracorriente de Panama, figura 15, este
ramal se dirige paralela a la costa siguiendo el contorno geomorfoldgico de la zona hacia
el Este, donde la configuracion de la linea de costa y fondo de zona del proyecto genera
cambios en la direccion y magnitud definiendo un flujo hacia el ENE y NE principalmente.
Los resultados son consistentes con los estudios anteriormente mencionados. Condicién
que favorece la dispersion y pone de manifiesto que el sitio propuesto reune las
caracteristicas para fisicas para asimilar el volumen de material vertido. Esto es
importante, ya que, el sedimento que alli se vierta, cuando alcance el fondo, se desplazara
alejandose de las costas y por ende los ecosistemas costeros no se veran afectados.
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VI. Dispersion de la Pluma de sedimentos

Para la evaluacidn de la dispersion espacial de las descargas se efectuard una simulaciéon
numerica de la evolucion de las plumas de concentraciones de sedimentos en suspension.
El modelo aplicado es el DESCAR lll, para simulacién bidimensional de la dispersion vy
transporte de sedimento y/ o contaminantes. El mismo estd basado en el célculo de la
dispersidon gaussiana que simula la pluma del elemento estudiado que se genera en el
agua por un emisor.

Como parte fundamental en el medio acudtico se determina el régimen del flujo, a través
del Numero de Froude, el cual es un factor bastante util y simple para determinar las
condiciones hidrodinamicas de un flujo:

VI.1. Régimen del Flujo

Es un estado que representa el comportamiento del fluido, el cual lo hace una condicién
fundamental en la aplicacién del modelo Descar Ill. Asi como es importante su definicidn
para conocer los procesos de transporte de las particulas.

Los numeros empleados para desarrollar dicha clasificacién son:

e . Froude: F=V

(g-h)"?
Donde;
V =0.80 m/s

Como resultado tenemos que para V media, F = 0.045; por consiguiente F< 1, el flujo es
subcritico, en el cual las formas de lecho del régimen son estables.

VI.2. Descripcion de los escenarios para la modelacion Numérica.

El escenario lo integra una barcaza de transporte de material dragado cargada de
sedimentos como parte de la profundizacién del canal de navegacién, el sedimento sera
limo-arcilla en su mayor porcentaje, interesa en este cuadro la concentracion de material
suspendido, para estudiar su dispersién marina y por su conducto, analizar la posible
distribucién de desplazamiento de los mismos.

La draga propuesta es la Draga de succién por arrastre (hopper) o de Cantara, posee una
capacidad de 2000 m>. La draga de succidn por arrastre, sea tipo Split (abertura al medio)
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o con compuertas de fondo constituye sin lugar a dudas la alternativa mas apropiada para
el dragado con disposicién no confinada en aguas abiertas. Este tipo de equipos agrega a
su alta produccién la ventaja de maniobrar con su propia propulsidon y minimizar las
interferencias con las operaciones portuarias de rutina.

VI.2.1. Composicidn de los Sedimentos
Tabla 1. Composicion del sedimento, tamafio de las particulas

Estacion Estacion S1 Estacién S2
Tamiz Porcentaje Acumulativo Porcentaje Acumulativo
>1 mm 0.06 0.06 0.25 0.25
0.5-1 0.04 0.10 0.15 0.40
0.250-0.5 0.21 0.31 0.30 0.69
0.125-0.250 0.52 0.84 0.30 0.99
0.063-0.125 0.32 1.15 0.18 1.17
<0.063 98.85 100.00 98.83 100.00

Como se puede apreciar en la tabla anterior la fraccién mas fina del material, esta
constituida por limo fino y arcillas, con velocidad de caida asociada Wc=0,01 mm/, estas
son las que permanecen en suspension y constituyen lo que se denomina “pluma de
turbidez”. Por lo tanto, las simulaciones se realizan considerando las fracciones
presentadas en la Tabla 1.

Densidad in-situ 1,4 t/m> (densidad seca 0,96 t/m?) y una densidad media de 1.28 t/m?® o
1280 kg/m?>.

VI.2.2 Datos de entrada al Modelo

Profundidad de la fuente _ 45m
Velocidad de salida del material 0.012 m/s 0.12 m/s
Concentracion de SS en la salida 350 mg/L 350 mg/L
Caudal de salida del material 037 m’ 6.6 m’
Densidad del material 1280 kg/m3 1280 kg/m3
Descarga vertical Llenado Succion Si
Profundidad de dragado 12m superficial
Densidad del agua 1025 kg/m3 1025 kg/m3
Velocidad de la corriente 0.12 m/s 0.30m /s
Direccion hacia la que fluye la 2322 80°
corriente (de 0 a 360 grados)

Coeficiente de estratificacién 0,00005 1/s2 0,00005 1/s2
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VI.3. Resultados de la Pluma de Sedimentos

Area de dragado:

Se presenta, en las Figuras 16, un ejemplo de los resultados de la modelaciéon, bajo las
condiciones ya sefaladas, la distancia de la dispersidn y su respectiva concentracion.

Se obtienen valores mds bajos en la superficie cuando aumenta la profundidad de dragado
y se alcanzan concentraciones por el orden de las condiciones naturales a distancias
cercanas de la operacion. A partir de alli las concentraciones disminuyen hasta dejar de
ser perceptibles.
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Figura 16. Modelacién de la pluma de Sedimentos. Area de Dragado.
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Este resultado nos pone de manifiesto que la operacion de dragado tendra efecto puntual
circunscrito al drea en que se estd dragando y que su efecto en la resuspensidon es menor
a mayores profundidades de dragado.

La distancia maxima obtenida por el modelo fue de 320 m, con una concentracién en
superficie de 17 g/m°, concentracion considerada similar a las reportadas por Kwiecinski
B.et al, 1994° .

Sitio de Disposicion

La simulacion sefiala, que desde el punto de emisidn, la concentracién inicial de 350 g/m3
de Sélidos Suspendidos, disminuye a 119.342 g /m?, con un desplazamiento de 100 m en
el eje X, y de 21,0 m en el eje Y, cuyo vector representa una distancia de 102,18 m (ver
figura 17).
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Figura 17. Modelacién de la pluma de Sedimentos, Sitio de Disposicidn.

® Scientia (Panama),1994,vol. 8 N° 2,31 -49.
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La corriente sub-inercial tiende a exportar o transportar los sedimentos hacia el sector
ENE. La modelacién en esta fase establece que la concentracidn inicial de Los Solidos
Suspendidos, disminuye a 29 g/m3, a los 186.01m. Mientras, que las concentraciones
disminuyen a 12g/m> a los 674,96 m, lo que permite establecer que el area, posee
capacidad de disolucién a distancias muy cercanas al punto de vertido inicial y que la
dispersién vertical es alta el 71 % del material vertido se va al fondo en el punto de
vertido, lo que es una condicidon que favorece al sistema debido a que se reduce el
volumen de particulas en suspension.

VIl. Cambios en la Batimetria
Sitio de Disposicion

La ocupacién de superficie de fondo marino estara en funcidon de la modificacion de la
batimetria a realizar. Ademas, la recuperacién del fondo marino tras el vertido serd mas
rapida cuanto menor sea el grosor de la capa que forme el material vertido. Los fondos de
arena tienen condiciones ambientales mas rigurosas que los sustratos rocosos, aspecto
gue determina que los primeros soporten comunidades menos densas y diversas que los
segundos. Por lo tanto, seria preferible la eleccion de un punto de vertido en zonas de
fondos suaves.

Tedricamente, la elevacién del suelo marino (H) estard definida por la siguiente relacién:
H=V/S
Donde V es el volumen del material a verter y S la superficie a ocupar.

La modificacidn en las profundidades en el sitio de disposicién es de aproximadamente
1.09 m de acuerdo a los volimenes a dragar y la superficie de disposicion. Lo que significa
que la reduccidn no es significativa para la navegacion.

VIl. Conclusiones

e Las condiciones en el sitio de disposicién, las observaciones indican que la
corriente es influenciada en su magnitud y direccién principalmente por la
corriente sub-inercial del giro ciclénico de la contracorriente de Panama, con un
despreciable efecto de la marea. La corriente es intensa con velocidades de
fuertes a muy fuertes que oscilan entre 0.30- 1.3 m/s, con direccién NE- ENE.

e Las velocidades en el sitio de Dragado oscilan entre 0.03 a 0.12 m/s y se dirigen
hacia el SW 232°.
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e En el ciclo anual tiene un comportamiento bi-modal de la altura de ola significante
(Hs) con un periodo mas intenso entre (DIC, ENE, FEB), que es la época seca en la
region y un periodo un poco mas débil entre (JUN, JUL, AGO), que se debe a la
presencia del “Veranillo de San Juan” en el Caribe. El periodo mds débil de altura
de ola significante se presenta entre los meses de (SEP, OCT, NOV,) que es el
periodo donde se presenta la época humeda y donde los vientos alisios alcanzan
valores minimos en las zonas costeras del Caribe.

e Los maximos y minimos, valores de altura de ola significante se presentan en los
meses de febrero y octubre respectivamente.

e En la costa la altura significante frecuente no sobrepasa un metro y proviene de
dos direcciones NW y WNW en su transformacién.

e Existe un régimen de olas estacional que coincide con el régimen de vientos.

e En el drea de dragado La distancia maxima obtenida por el modelo fue de 320 m,
con una concentracién en superficie de 17 g/m?

e La operacién de dragado tendrd efecto puntual circunscrito al drea que se esta
dragando y que su efecto en la resuspension superficial es menor a mayores
profundidades de dragado.

e La dispersidon en el sitio de disposicidén, al tener velocidades de fuerte a muy
fuertes, la mancha de sedimentos es mas concentrada sigue la linea de la
corriente que pasa por el punto de descarga del material, o sea, mas restringida
espacialmente pero de mayor intensidad, la concentracion inicial de 350 g/m3 de
Sélidos Suspendidos, disminuye a 119.342 g /m? a una distancia de 102 m.

e El 71% del material vertido encuentra densidad basal en el mismo sitio de vertido.

e Las concentraciones tienden a su estado natural a los 674 m de distancia desde el
punto inicial de vertido.

e La corriente sub-inercial tiende a exportar o transportar los sedimentos hacia el
sector ENE. Por lo que la dispersién de las particulas no afecta la costa y sigue el

patrén de circulacion de mar afuera.

e Los cambios en la Batimetria en el sitio de disposicidon no sobrepasan el metro y no
representa peligro a la navegacion.
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e Los Impactos que se pueden generar de estas actividades son puntuales y
temporales, por la duracion de las operaciones.
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RESOLUCION No ACP-JD-RM 11-478
(de 31 de marzo de 2011)

“Por la cnal se concede autorizacion de uso de iiberas et Canal para la construccién, desarrolla ¥
operacion de una lerminal de gas natural licuado y ictividades conexas, y de una central térmica de ciclo
combinado para la gencracién de energia cléctrica, utilizando gas natural como combustible, a gjecutarse

cn Telfers, provineia de Colén™

LA JUNTADIRECTIVA )
DE LA AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA

CONSIDERANDO:

Que el Administrador de la Autoridad del Canal dePanama ha sometido al conocimiconto de la Junta
Dircetiva un informe sabre la solicitud de autorizadon de uso de riberas del Canal presentada porla
Unidad Administrativa de Bienes Revertidos del Mnisterio de Feonomia y Finanzas, para que la
empresa LNG Group Panamd, S.A. constrnya. desarolle y opere una terminal de gas natural licuado
(GNL) y actividades conexas, y una central térmicadle ciclo combinado para la generacion de encrgia
eléctrica, utilizando gas natural como combustible, a cjecutarse en el poligono TEO4-01 de 40,7
hectireas y en el lote B de 7.89 hectédreas, respectivamente. localizados en Tellers, provincia de Coldn,
area que sc seitala on ol Ancxo A de la presente resslucion.

Que el proyceto contempla Jos siguicnies desarrolles:
4. Construceién de un muelle no mayor de 800 netros de largo v de 12 metros sobre ¢l nivel del
agua, que permita el atraque de bugues metanzros con capacidad de 70,000 a 180,000 metros
cabicos, dotado de todas las facilidades para I descarga v transporte de GNL a través de un ducto
eriogénico de una longitud aproximada de 1,500 metros que sc construird hasta los lanqucs de
almaccnamicnto.

b, Instalucion y operacion de una terminal para explotar y desarvollar la actividad de recepeion,
almaccnamicnto, regasificacion, distribucion ; comercializacion de gas naturat (GN) en ¢f
poligano TEO4-01, la cual estaria compucsta por:

i Dos tanques criogénicos de 75 mil tonehdas para el almacenamiento en terra, Lstos langues
cuctan con un doble compartimicnto, d principal de acero, niquel y aluminio, disciiado para
contencr ¢l GNL a bajas temperaturas, yel sccundario de cancreto, diseiiado para asegurar
que cualquicr eveniual filtracion sea cortenida y asilada, Desde aqui; el gas se conducira a la
planta de regasificacion de GNL a GN.

ii. Una planta de regasificacion con tres vasorizadores que permitira procesar 2.8 millones de
toneladas por afio de GNT., produciendohasta 5.5 mitlones de metros eiibicos por dia de gas
natural e base y hasta 7.5 millones de nietros eitbicos por dia en punta. los cuales se
inycctaran a la red de gasoductos que sceonstruird cn cste poligono y en el lote B para levar
cl gas a la planta de gencracion cléetrica

iii. Una planta de compresion con isla de caga para cf llenado de 25 camiones cisternas a la V7,
especialmente adaptados para el wanspote del GN comprimida, / !
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1v. 235 eslacioncs de servicio para ¢l abastedmienta del GN a camiones cisternas para scr
distribuido en el territoric nacional.

¢. Construccidn, instalacion, operacién y manteimiento de una central térmica de ciclo combinado,
utilizando gas natoral como combustible, consus respectivas lineas de conexidn a las redes de
transmision, cquipos de transformacion ¢ insalaciones de mancjo de combustibles, con el fin de
producir potencia y energia. Picha central, lacual estaria ubicada cn el Lote B, estaria compuesta
par:

1. Dos turbinas a gas nalural de 45SMW decapacidad cada una,

it. Dos sistemas de recuperacion de calor Geat recovery sysiems).

1. Una turbina a vapor de 40MW de capaddad.

iv. LCquipos de transfermacion,

v. Playa de maniobras.

vi. Linca dealta tensién hasta una subestadén remolta del sistema interconcetado.
vii.  Subestacion remota localizada en cl lote B para recibiv la energia gencrada por la central.
vill. Tacilidades para la reeepeidn del gas naural.

ix. Tubetia para Ja conduccidn de agua salida para ¢l uso de fa central (érmica.

x. Talleres de mantenimicato.

Que en la primera fase de desarrollo de la central teemica, se instalardn las dos tnbinas a pas natural con
capacidad de 45MW cada una, cap sus respectivosgeneraderes; y, para la scgunda fase, 1a caldera
generadora de vapor, Ja turbina de 40MW de capaddad y los dos sistemas de recuperacion de calor.

Quc ¢l agua necesaria para la generacion de vapor serd tomada del mar en un punto dentro de la
concesion de Panama Ports Company (PPC) en Tsli Tellers y serd transportada a través de una luberia
soterrada de 30 pulgadas de didmetro, con una longitud aproximada de 2,000 metros, instalada en
terrenos de PPC.

Que el Administrador, sobre la base del inlorme témico que conslitnye ¢l Ancxo B de la presente
resolucion, recomendd a la Junta Directiva mediarce memorando de 28 de febrero de 2014,
autorizacion del uso de riberas del Canal, en los téiminos y coudiciones estublecidas en lay Anexos C y
C-1 de esta resolucion, que forman parte de la misna, por lo cual ¢ proyceto mercee ser aprobado por
esta entidad.

Que cs atribucion de la Junta Directiva aprobur o rehazar las solicitudes puara usos de suelo y aguas en
las viberas del Canal de ucuerdo con el articulo 31 de la Constitucion Nacional, cl articulo 11 de fa Ley
Orgdnica de la Autoridad del Canal de Panamd v les normas contenidas cn el Reglamento del Uso del
Acca de Compatibitidad con la Operacion del Cand v de las Aguas y Riberas del Canal.

Que ¢l Comité para los Permisos de Compatibilidad de la Junta Directiva, luego de considerar la
presente solicitud en su reunion de 29 de marzo de2011, recomendd a la Junia Dircetiva la aprobacion
de la autorizacion de uso de viberas del Canal correspandiente,

Que el Comité para los Permisos de Compaibilidal de la Junta Dircetiva seials, dentro de su
recomendacion, que en adicton al cumplimiento de las estipulaciones coatenidas en los Téminos ¥ /f !
[Sh
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Condiciones contenidas en los Anexos Cy C-1 v dands anexos de este documente, Ja autorizacion de
uso de riberas del Canal quedara condicionada a que ¢l solicitante clabore y presente para la evaluacion
y aprobacion.de la ACP, un andlisis de riesgos realzado por un consultor independicnte, idénce ¥ de
amplia y comprobada experiencia, que determine ¢pe tanto ¢l tipo, la naturaleza v la estructura de las
nstalaciones, asi como la ubicacion propuesta, sonlas mas adecuadas y no comprometen la seguridad
de las instalaciones y operaciones de la ACP. dado que los ricsgos de una terminal y planta
termoeléetrica con GNT, souimuy distintos a los riesgos que implica solamente cf transporte de cstas
suslancias en buques. Dicho andlisis de riesgos debird establecer que Tos diseiios y Ia construceidn de fas
mfiaesiructivas propuestas se harin de conlormidad con todas las normas aplicables. v el detalle de las
medidas de prevencion y consceuencias en caso deposibles accidentes. También debe incluir la
determinacion de las distancias o radios minimos de seguridad desde las instalzeiones del GNIT,
propuestas a las instalaciones y operaciones del Canal, incluyende la tenuinal y fas plantas procesadoras.

Que cl articulo 13 del Reglamento del Uso del Aret de Compatibilidad con la Opcracion del Canal v de
fas Aguas y Riberas del Canal establece que Ta Junt Dircetiva aprobara las solicitudes de aworizacion
de use de aguas y riberas del Canal mediaule resolcién molivada, en la que se incluird las condiciones
bajo las cuales se deberd levar a eabo la actividad, 2 fin de gue no se ufecte el funcionamicnto del
Canal.

Que la presente autorizacion de uso de riberas del Canal no coustituye un pronunciamiento de la
Auloridad del Canal de Panama sobre la convenicnzia del proyecto u obra, o una autorizacion de
praceder con los trabajos 2 los que se refiere la soliitud, sino que se limita Gnicamente a expresar que, a
juicio de la Autoridad del Canal de Panamd, las act vidades prapuestas no son incompatibles con cl
funeionamiento vet Canal. Por lanto, csta aulovizacon no es constitutiva de derechos y no concede
autorizacién alguna para proceder con el proyecto tobra a realizar, ni es una autorizacién para realizar
un relleno, pues cl peticionario debe oblener previanente los permisos nacianales o nunicipales que
exigen las leyes de fa Repiblica de Panama.

Que el otorgamiento de la autorizacion de uso de aguas y riberas del Canal no eontleva responsabilidad
alpuna para la Autoridad por los dafios o perjuicioscausados & terecros a consecucncia del desarrollo <e
los usos, actividades, proyectos, obras, construcciones o actividades aprobados por ellos.

Que los proyectos sujetos a wulorizacion de usos desuclo y riberas del Canal deben ser fiscalizados por
la administeacion, para canslatar el efectivo cumpliniento de los requerimientos legales v de los
requisitos, términos y condiciones establecidos par el drea por fa Autoridad del Canal,

RESUELVI:

PRIMERQ: Aprobat ¢l uso de las riberas det Cand al proyecto presentado por ¢l Ministerio de
Liconomia y Finanzas para que la empresa LNG Group Panama. S.A. construya, desarrolic y opere una
terminal de gas natural licuado (GNL) y actividade: conexas, y una central térmica de ciclo combinado
para L generacion de enerpia eléetrica, utilizando gis natual como combustible, a ejecutarse en el
poligono TE04-01 de 40.7 hectdreas y on ol lote B de 7.89 heetdreas, respectivamente, localizados en
Telfers, provincia de Coldn, drea que sc sefiala en ¢ Anexo A de la presente resolucion, /{“‘5
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SEGUNDO: |La aulovizacion alorgada median(e esa resolueién queda condicionada al cumpliniiento
cstricto de lus (érminos y condiciones establecidospara la actividad solicitada. que sc cstablecen en los
Anexos Cy C-1 y todos los demas anexos y docunentos que [orman parte integrante de esta resolucion.

TERCERO: Ln adicion al cumplimiento de las exipulaciones contenidas en los Términos y
Condiciones contenidas cn los Ancxos Cy C-1 y tdos los demds anexos que forman parte de esta
resolucion, ta antorizacion de riberas del Canal quelard condicionada a que el solicitante clabore y
presente para la evaluacion y aprobacidn de la ACE un andlisis de riesgos realizado por un consultar
independiente, idéneo y de amplia y comprobada esperiencia, que determine que tanto el (ipo, lu
maturaleza y la estructura de las instalaciones, asi como la ubicacion propuesta, son las mas adecuadas y
no comprometen la seguridad de las instalaciones y operaciones de la ACP, dado que los riesgos de una
terminal y planta lermoeléctrica con GNL son muydistintos & los ricsgos que implica solamente el
transporic de estas sustancias en bugues.

Dicho andlisis de riesgos deberd establecer que losdisefios y la construccion de las infraestructuras
propueslas se hardn de conformidad con todas las 1ormas aplicables. y ¢l detalle de las medidas de
prevencion y consccunencias ¢n caso de posibles aceidentes. Tambidn debe incluir la determinacion de
las distancias o vadios minimos de seguridad desdelas instalaciones del GNI, propuestas a las
instalaciones y operaciones del Canal, incluyendo h terminal y las plantas procesadoras.

CUARTO: Advertir que la presentc autorizacion ce uso de riberas del Canal no constituye un
pronunciamiento de la Auloridad del Canal de Panima sobre la conveniencia del proyeelo u obra, o una
autorizacion de proceder con los (rabajos a los quese reficre la solicitud, sino que se imita Gnicamente a
expresar que, a juicio de la Auloridad del Canal dePanamd, las actividades propucstas no son
incompalibles con el funcionamiento del Canal, Por tanto, csta autorizacion no es constilutiva de
devechos y no concede autorizacion alguna para prceder con el proyecto u obra a realizar, ni es una
autorizacién para realizar un reflleno, pues cl peticisnario debe obtener previamente los permisos
nacionales o municipales que exigen las leyes de I Repuiblica de Panama.

QUINTO: Son causales de suspension o cancelaciin de la autorizacion las siguicntes:

1. Cuando se determine que las dreas objeto del prrmiso v autorizacién son necesarias para cl

futicionuamicnto, proteeeién, modernizacion o anpliacion del Canal.

Cuando se defermine que i uso, actividad, prosecto, obra 0 construccion ya no es compatible con ¢f

funcionamiento del Canal,

3. Porel incumplimiento de los términos y condidones establecidos por la Autoridad del Canal de
Panama cn ¢l permiso o autorizacion correspordiente.

4. Por cualquicr otra causal que determinen las leves.

5. Por renuncia expresa y por escrita del permiso de compatibilidud o de la autorizacion de uso de
apuas o riberas.

W

Las causules anteriores rigen sin perjuicio de la faadtad reglamentaria del Administrador de la
Autoridad del Canal para suspender fa presenle autrizacion cuando las aclividades realizadas pudicsen
alectar o alterar ¢l desarrolio normal de la adminisracion y la operucion eficicnte y seeura del Canal, o
poner en peligro al personal o al funcionamiento de la Auloridad del Canal, o a los bicnes de propiedad
o administrados por ta Autoridad del Canal, // ;
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Las causales 1 y 2 serdn aplicadas sin perjuicio de as indemnizaciones correspondicntes a los afectados
de acuerdo con las normas constitucionales y legalts vigentes.

SEXTO: Contra ls presenle resulucidn cabe tnicanente el recurso de reconsideracion, con objeta de
que se aclure. modifique, revoque nanule ln resoluridn, of cual deberd ser sustentado dentro de los diez
(10) dias hikiles siguicntes a ku notificacion de lg fresente resolucion.

FUNDAMENTO LEGAL: Articulo 316 de la Constitucion Nacional, articulos 11 ¥ 18 numeral 5 de la
Ley 19 de 1997 y Reglamento del Uso del Area deCompatibilidad con la Opcracidn del Canal y de las
Aguas y Riberas del Canal,

NOTIFIQUESE Y CUUMPLASE.

Rémulo Roux Rossana Calvosa dc Fabrega
% l// % -’
Presidente de la Junta Directiva Se?{etaria

AUTORIDAD DEL CANAL DE PANAMA
Secrstaria de la Junta Directiva
Flel gofa de'su Opignar-

s __y/F e 2 Arvemn]
‘ r7—
focts: | D2 g - A
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Que es atribucion de la Junta Directiva aprobar o richazer los permises de compatibilidad de acuerdo
con ¢l articudo 1 de la Ley Organica de la Autoricad del Canal de Panamad, v las normas contenidas cu
¢l Reglamento del Uso del Arca de Compatibilidac con fa Operacion del Canal y de fas Aguas y Riberas
del Canal.

Que ¢l Comite para los Permisos de Compalibilidal de la Junta Dircctiva, luego de considerar ta
presente solicitud en su reunidn de 29 de marzo de2011, recomende a la Junta Divectiva fa aprobacion
del permiso de compatibtlidad correspondiente,

Que ¢l Comité para los Permisos de Compatibilidad de la Junta Directiva sefialé, dentro de su
recomendacion, que-en adicion al cumplimicento delas estipulaciones contenidas en fos Términos y
Condiciones contenidas en los Anexos Cy C-1 y cenids anexos de este doclmento, el permiso de
compatibilidad quedara condicionade a que o solicitante clabore y presente para la evaluacion y
aprobacton de la ACP. un andlisis de riesgos realiado por wn consultor independiente, idoneo y de
amplia y comprobada experiencia, que determine e tanto ¢l tipo, la naturaleza y [y estructura de las
mslalaciones, asi como la nbicacion propuesta, sonlas mas adecuadas ¥ no comprometen la sepuridad
de las instalaciones y operaciones de la ACP, dadoque los riesgos de una terminal y planta
termoeléetrica con GNL son muy distintos a los ricsgos que implica solamente el transporte de estas
sustancias en buques. Dicho andlisis dc riesgos deterd establecer que los diseios y la construccién de las
infraestructuras propuesias se hardn de confermidal con (odas las normas aplicables, y ¢l detalle de las
medidas de prevencién y conscenencias en caso deposibles accidentes. También debe inclhuir la
delerminacion de las distancias o radios minimos & seguridad desde las instalaciones del GNL
propuestas a las instalaciones y operaciones del Cenal, incluyendo Lo terminal y las plantas proccsadoras.

Que cl articulo 13 del Reglamente del Usa del Area de Compatibilidad con la Operacién del Canal y de
las Aguas y Riberas del Canal establece que la Juna Direeliva aprobari lus solicitudes de permiso de
compatibilidad para L aperacion del Canal mediauie resolueion motivada, en la que se incluha las
congcliciones bajo las cuales se deberd Hevar a cabola actividad, a fin de que no sc afeete ¢l
funcionamicnto del Canal.

Quc cl presente permiso de compatibilidad no consituye un pronunciamiento de la Autoridad del Canal
de Panama sobre la conveniencia del proyceto u olra, 0 una autorizacion de proceder con los trabajos a
los que se refiere la solicitad, sino que se limitan Giicamente a expresar que, a juicio de la Autoridad del
Canal de Panama, las actividades propuestas no so1 incompatibles con ¢l funcionamiento del Canal. Por
tanto, cste permiso no ¢s constitutivo de derechos y no concede autorizacién algnna para proceder con ¢l
proyecio v obra a realizar, pucs cl peticionario debr obtener previamente los perisos nacionales o
municipales gue exigen las leyes de la Repablica d: Panamd.

Que cl otorgamiento del permiso de compatibilidac no conlleva responsabilidad alguna para la
Auwtoridad del Canal de Panama por los dafios o pejuicios causados a lereeros a consecucneia del
desurrollo de los usos, actividades, proyectos, obras, construeciones o aclividades aprobados por cllos.

Que les proyeelos sujetos a permisos de compatibiidad deben ser fiscalizados por la administracidn,
para constatar ¢l cleetivo eumplimiento de los requerimientos tegales v de los requisitos, téminos y
condiciones establecidas para el drea por la Autoricad del Canal. /(..':
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RESUELVE:

PRIMIERO: Otorgar ¢l permiso de compatibilidadu la solicitud presentacta por el Ministerio de
Iiconomia y Finanzas, para que la empresa LNG Goup Panamd, S.A. construya, desurrolle y opere una
terminal de gas natural licuado (GNL) y actividade conexas, y una centrat témica de cielo combinade
para la generacidn de enevgia elcetrica, utilizande as natural como combustible, a ejecutarse on ¢l
poligono TED4-01 de 40.7 hectdreas y en el lote B ie 7.89 heclirens, respectivamente, localizados en
‘Lellers, provineia de Colon, 4rea que se seflala en d Anexo A de la presente resolucion.

SEGUNDO: El permiso otorgade mediante esta rsolucion queda condicionado al cumplimiento
cstricto de los términos y condiciones establecidospara Lo actividad solicitada, que se establecen en los
Anexos Cy C-1 y demas anexos y documentos ¢ue forman parte inteprante de esta resolucion.

TERCERQ: En adicion al cumplimiento de las esfpulaciones conlenidas en los ‘Términas y
Condiciones contenidas eu los Anexos C y C-1 v tedos los demds ancxos que forman pacte de esta
resalueion, el peniso de compatibilidad quedard ondicionado a que el solicitante clabore y presente
para la evaluacion y aprobacion de la ACP, un andlisis de riesgos realizado por un consultor
independiente, idénco y de amplia y comprobada experiencia, que determine que tanto el tipo, la
naturaleza y la estructura de las instalaciones, asi cymo la ubicacién propucsta, son las mas adecuadas y
no comprameten la scguridad de las instalaciones y operaciones de fa ACP, dado que los riesgos de una
terminal y planta termocléctricn con GNIL son muydistintos a los riesgos que implica solamente ¢!
transpoite de estas sustancias cn buques.

Dicho andlisis de viesgos deberd establecer que losdisefios y Ja construceion de las infracstructuras
propuestas s¢ hardn de conformidad con todas las jormas aplicables, y el detalle de las medidas de
prevencion y consceuencias cn caso de posibles actidentes. También debe incluir la determinacion de
las distancias o radios minimos de seguridad desdelas instalaciones del GNI. propucstas a las
instalaciones y operaciones del Canal, incluyendo b terminal y fas planlas procesadoras,

CUARTO: Advertir que ¢l presente permiso de conpatibilidad no constituye un pronunciamiento de la
Autoridad del Canal de Panama sobre la convenicreia del proyecto u obra, o una autarizacién de
proceder con los trabajos a los que se refiere la soliitud, sino que se limitan Gnicamente a expresar que,
a juicio de la Autoridad del Canal de Panamd, fas wtividades propuestas no son incompatibles con el
Tuacionamicnto del Canal. Por tanto, este permisono es constitutive de dereclios y no concede
autonzacion alguna para proceder con ¢l proyeeto 1 obra a realizar, pues el peticionario debe abtener
previamente los permisos nacionales o municipales que exigen las leyes de la Repiblica de Panama.

QUINTO: El permiso concedido 1o exime al interssado del cumplimiento de todos los trdmites y
requisitos que exigen las leyes nacionales y los regamentos sobre la actividad a desarrollarse. La
inobscrvancia de los mismos dind lugar a que el Administrador de la Autoridad del Canal de Panama
deje sin electos esta resolucion, tacullad que le quala expresamente delepada y autorizada.

SEXTO: San causales de suspension o revocatoriadel permiso las siguientes:
I Cuando sc determine que las drcas objcto del prmiso u autorizacion son necesarias para el
funcionamiento, prateecién, modernizacion o anpliacion del Canal,

M
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Cuando se determine que el uso, actividad, proyecto, obra o construecion ya no es compatible con cl

funcionamiento del Canal.

3. Porel incumplimiento de los términos y condidones establecidos por la Autoridad del Canal de
Panama cn el permiso o autorizacion correspordientc.

4. Por cualquier otra causal que determinen las leves.

5. Porrenuncia expresa y por escrito del periniso de compatibilidad o de la autorizacion de uso de

aguas o riberas,

Las causales anteriores rigen sin petjuicio dc la faailtad reglamentaria del Administrador de la
Autoridad del Canal de Panama para suspender el permiso cuando las aclividades realizadas pudicsen
aectar o alterar ¢l desarrollo normal de la adminiskacion y la operacion eficiente y segura del Canal, o
poner en peligro al personal o al funcionamiento de la Autoridad del Canal de Panama, o a los bienes de
propiedad o administradas por o Autoridad del Cazal de Panama.

Las causales 1 y 2 serdn aplicadas sin petjuicio de as indemnizaciones correspondientes a los afectados
de acucrdo con las normas constifucionales y legales vigentes.

SEPTIMO: Las partes del proyccto identificadas a1 el Anexo A como tiberas del Canal requeririn,
ademads, de la aprobacion previa de la Junta Directiva, mediante acto apartc, por lratarse de proyeclos,
obras o construcciones en las riberas del Canal, de 1cuerdo a lo establecido en la Constitucion Politica,
la Ley Orgénica y los reglamentos de la Autoridad del Canal de Panama.

OCTAVQ: Conlra la presente resolucion caben los siguientes recursos, de los que sc podrd hacer uso
dentro del lermino de diez (10) dias habiles siguiciics a la fecha de su notilicacion:

1. El de reconsideracion, para que se aclare, modiique, revoque o anule la resolucion.

2. Elde apelacién ante cl Consejo de Gabinete, can ¢l mismo objeto.

FUNDAMENTO LEGAL: Articuto 316 de la Costitucion Nacional, atticulos 11 y 18 numeral 5 de la
Ley 19 de 1997 (Orgdnica de la Autoridad del Canet de Panama) y el Reglamento del Uso del Area de
Compatibilidad con la Operacion del Canal y de las Aguas y Riberas del Canal.

NOTIFIQUESE Y CUMPLASE.
Rémulo Roux Rossana Cualvosa de Fabrega
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Presidente de la Junta Directiva Secretaria

AUTORIDAD DEL CANSL DE PANAMA
Secrsiaris de la Junta Directiva
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ANERO B

INFORNE TEGNICO

1. La unidad Administrativa de Bienes Rewertidos del Ministerio de Economia y
Finanzas (UABR-MEF) esta solicitando pemiso de compatibilidad con la operacidn del
Canaly autorizacion de uso de ribera del Canal para que la emprasa LNG Group
Panama, 8.A. construya, dasarrolle v oper una terminal de gas natural ficuado (GNL) y
sus actividades conexas, asl como una cettral de generacion etéotrica térmica de ciclo
combinado en base a gas natural a ejecutise en ol poligono TED4-01 de 40.7
hectareas y an &l lnte B de 7 89 hecldrens respectivamente, localizadas en Telfers,
provincia de Colon.

El proyecto contempla las siguientes desarollos:

a. Construeclon de un mueile ne mayor de800 melros de largo y de 12 metros sobre el
nivel del agua, que permita el atraque de tugues metaneros con capacidad de 70,000 &
180,000 m”, dotado de todas las facilidades para la descarga v transporte de GNL a
través de un ducta oriogénico do una longiud aproximada de 1,500 metros que se
construlra hasta los fanques de almacenanianto.

b, Instalacion y operacion de una terminal para explotar y desarrollar la actividad de
recepcion, almacenamiento, regasificacion distribucion y comercializacion de gas
natural (GN} en el poligono TE04-01, la cual estarla compuesta por:

i Dos tanques criogénicos de 75 mil tneladas para el almacenamiento en tierra.
Estos tanques cuentan con un doble compartimiento, el principal de acero, niguel y
aluminjo, disefiado para contener ¢} GNL abajas temperaturas, v el secundario de
concreto, diseftado para asegurar que cualjuier cventual filtracidn sea contenida y
asilada. Desde aqui, el gas se conducira ala planta de regasificacion de GNL a GN.,

il Una plania de regasificacién con fres vaporizadares que permitira procesar 2.8
miliones de tonisladas por afo de GNL, profuctendo hasta 5.5 millones de metros
ciibicos por dia de gas natural en baso y hesta 7.5 millones de metios ctibicos por dia
an purta, tos cuales se inyoclardn o o rad de gasoductos que se construira en este
poligono y en ai lole B para levarelgas a s planta de generacion eléctrica.

i, Una plania de compreslon can isla de targa para el llenado de 25 camiones
cislernas a la vez, especlaiments adaptados pare el transporte del GN comprimido.

. 25 estaciones de servicio para e abastecimiento del GN a camiones cisternas
para ser distribuido en el territorio nacional,

¢. Construccion, instalacién, operacion y manitenimiento de una central térmiea de ciclo
combinado, utilizando gas natural como corbustible, con sus respectivas lineas de
conexion a las redes do transmision, equipes de transformacion e instalaciones de
manajo de combustbies, con el fin de producir potencia y energia. Dicha contral, la cual
estarla ublcada en &l Lot B, estaria comptesta por:

b
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i.  Dosiurbinas a gas natural de 46MW ie capacidad cada una.

ii.  Dos sistemas de recuperacidn de calar (heat recovery systems).

i, Una turbina a vapor de 40MW de capacidad.

iv.  Equipos de transformacién.

v,  Playa de manichras.

vi.  Llnea de alta tensidn hasta una subestacion remota del sisterna interconeclado
vii.  Subestacion remota para recibir la erergla generada por la central,
vili.  Facilidades para la recepcion del gasnatural.

ix.  Tuberia para la conduccion de agua salada para el uso de la central térmica.

X.  Talleres de mantenimisnto.

En la primera fase de desamollo de la centrel térmica, se instalaran las dos turbinas a
gas natural con capacidad de 45MW cada tha, con sus respectivos generadores; v,
para la segunda fase, la caldera generadorz de vapor, la turbina de 40MW de
capacidad y los dos sislemas de recuperacion de calor.

El agua necesaria para la generaclon de vapor sera tomada del mar en un punto dentro
de la concesidn de Panama Ports Companyen Isla Telfers y sera transportada a través
de una tuberia soterrada de 30 pulgadas dedidmetro, con una longitud aproximada de

2,000 metros, instalada en telienos de PPC

2. El Vicepresidente Ejecutivo de Operaciones, luego de evaluar este proyecto,
manifiesta que estd de acuerdo con que se storgue la compatihifidad al mismo. Agregd
que el solicitante debera cumplir cabalmente con lo indicado por el NFPA 59A
(Estandar para la Produccion, Aimacenamiento y imanejo de Gas Natural). Como paso
preliminar para el cumplimiento del NFPA 534, el solicitante dehera prasentar un
analisis de consecuencia del proyecto. E!l pryecto debera presentar un plan de
prevencion y proteccion contra incendios cor las medidas recomendadas por e
NFPASOA y entre otros debera espacificar;

a. Hacia donde se realizarian las evacuaciones de personal propio y del personal
de las instalaciones circundantes en caso de escape de quimicos.

b. Especificar qué personal propio respendera en caso de emergencias
relacionadas con quimicos y el equipo que tndia & su disposicion.

¢. FElsistema de aviso dentro de las insklacionas y hacia las instalaciones de
empresas circundantes, en el caso de fuga de gas y/u otros quimicos.

d. Elpersonal propio que atender los incendios que ocurran en sus instalaciones
asi como el equipo disponible para atender lichas emergencias. Entendiéndose que
este equipo dehera cumplir con los requerinientos del NFRA-50A.

e. Elplan de contingencias debe respordar a los impactos resultantes del analisis
de consecliencia presentado.

3. El Vicepresidente Ejecutivo de Ingenierlay Administracion de Programas, luego de
evaluar este proyecto, manifiesta que esta e acuerdo con que se otorgue la
compatibilidad al mismo. Indico que el soliciante dehera:

/‘,.
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a. Disefiar sus instalaciones de tal forma que las emisiones que resulten de las
antorchas de seguridad y las operaciones ¢k generacion eléctrica ne afecten las
operaciones y al personal gue labora en lasinstalaciones de la ACP en Monte
Esperanza.

b. Realizar y presentar a la ACP el anaisis de riesgo de acuerdo a NFPA y APL
Los resultados de estos andlisis seran evaliados y aprobados por la unidad de
Emergencias y Contingencias para vetrificarel impacto sobre las operaciones des la
division de Mantenimiento de Flotas y Equipos (OPM) y otras instalaciones cercanas de
la ACP como fa planta potabilizadora de Mte Esperanza.

¢. Proteger sus instalaciones para evitar riesgos de contaminacion producio de las
operaciones ds limpieza con choiro abrasive y aplicacién de pinturas industriales y
marinas que se realizan en las facilidades <e la ACP en Monte Esperanza.

4. El Vicepresidente Ejecutivo de Ambiente Agua y Eneigia (EA), luego de evaluar esta
solicitud, manifiesta que desde el punto de sista ambiental, el cencepto de una terminal
y planta de GNL en Telfors no entra en conliclo con la gestidon ambiental en la ACP ni
genera grandes Impactos negativos al ambente, por lo gue no hay comentarios desde
ese punto de vista, ni para el concepto ni para | localizacién de la planta. Las medidas
de mitigacion a los posibles impactos geneados por esta actividad propuestos en el
Estudio de Impacto Ambiental son aceptabbs,

Sobre el tema de seguridad, serd hecesaric que ol solicitante elabore y presente para
la evaluacién y aprobacion de la ACP, un andlisis de riesgos realizado por un consultor
independienie, idéneo y de amplia y comprebada experiencia, que determine que tanto
el tipo, la naturaleza y la estructura de las irstalaciones, asi como ta ubicacion
propussta, son las mas adecuadas y no conprometen la seguridad de las instalaciones
y operaciones de la ACP, dado gue los riesjos de oparacion de una terminal y planta
termoeléctrica con GNL son muy distintos elos tiesgoes que implica solamente el
fransporte de estas sustancias en buques. Dicho andlisis de riesgos debers establecer
gue los disefios y la construccion de las inflaestructuras propuestas se harén de
conformidad con todas las normas aplicables, y el detaile de las medidas de prevencion
y consecttenclas en caso de posibles accidintes, También debe incluir la
determinacion de las distancias o radios mhimos de seguridad desde las instalaciones
de GNL propuestas a las instalaciones y operaciones del Canal, incluyendo la terminal
y las plantas procesadoras. Dicho andlisis sera evaluado y aprobado por ia unidad de
Planificacién, Preparacion y Respuesta a Energencias de la ACP.

EA recomienda gue se incluya en los térmiros y condiciones del permiso y de la
autorizacién lo siguiente:

a. Que se incluyan las instalaciones nasesarias para que los afluentes de los
vaporizadores y de la central termoeléctrice cumplan con la norma COPANIT 35-2000.

h. Que se realice un rescate de fauna divestre antes del inicio de los trabajos de
conskrucgion,

c. Que se le dé seguimiento cercano ala construcsion y operacion del proyecto a
traves de las inspecciones de compatibilidal apoyadas en el conocimiento v expetiencia /{ ]

nt
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TERMINGS Y CONDICIONES

Los siguientas son los términos y condiciones del permiso de compatibilidad con la
operacién de] Canal y autorizacién de uso de ribera del Canal otorgado por la Autoridad
del Canal de Panama (en adelante la ACP) al Ministerio de Economia y Finanzas y a la
empresa LNG Group Panamd, S.A. (en adelante MEF y e concesionario,
respectivamente) para que desarrolle y opere una terminal de gas natural licuado
(GNL) y actividades conexas, asi como una central de generacion eléctiica térmica de
ciclo combinado en base a gas natural a ejecutarse en el poligono TE04-01 de 40.7
hectareas y en el lote B de 7.89 heotéreas, respectivamente, localizadas en Telfers,
provincia de Colén.

El proyecte contempla los siguientes desarrollos:

a. Construccidn de un muelle no ntayor de 800 melros de largo y de 12 metros sobre el
nivel del a%ua. gue permita el atraque de buques metaneros con capacidad de 70,000 a
180,000 m*, dotadoe de todas las facllidades para la descarga y transporte de GNL a
través de un ducto criogénico de una longitud aproximada de 1,500 metros que se
construird hasta los tanques de almacenamiento.

b. Instalacién y operacion de una terminal para explotar y desarrollar la actividad de
recepcidn, almacenamiente, regasificacion, distribucion y comercializacion de gas
natural (GN) en el poligono TEQ4-041, la cual estaria compuesta por:

i.  Dos tanques criogénicos de 75 mil toneladas para el almacenamiento en tierra.
Estos tanques cuentan con un doble compartimiento, el principal de acero, niguel y
aluminio, disefiado para contener el GNL a bajas temperaturas, y el secundario de
concreto, disefiado para asegurar que cualquier eventual filtracion sea contenida y
asilada. Destle aqui, el gas se conduciré a la planta de regasificacion de GNL a GN.

ii. Una planta de regasificacién con tres vaporizadores que permitira procesar 2.8
millones de toneladas por afio de GNL, praduciendo hasta 5.5 miliones de metros
cubicos por dia de gas natural en hase y hasta 7.5 millones de metros clbicos por dia
en punta, los cuales se inyactardn a la rad de gasoductos que se construira en este
poligono y en el lote B para llevar el gas a la planta de generacién eléctrica.

ii. Una planta de compresion con isla de carga para el llenado de 25 camiones
cisternas a la vez, especialmente adapliados para el transporte del GN comprimido.

iv. 25 estaciones de servicio para el ahastecimiento del GN a camiones cisternas
para ser distribuido en el territorio nacional.

¢. Construccion, instalacién, operacion y mantenimiento de una central térmica de ciclo
combinado, utilizando gas natural como combustibile, con sus respectivas lineas de
conexién a las redes de transmision, equipos de transformacion e instalaciones de
manejo de combustibles, con el fin de praducir potencia y energla. Dicha central, la cual
esiaria ubicada en el Lote B, estarla compuesta por:

Ix
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i.  Dos turbinas a gas natural de 45MW de capacidad cada una.

ii. Dos sistemas de recuperacién de calor {(heal recovery systems).

ii.  Unaturbina a vapor de 40MW de capacidad,

iv.  Equipos de transformacion.

v.  Playa de maniobras.

vi.  Llnea de alta tensidén hasta una subestacion remota del sistema interconectado.
vil.  Subestacién remota para recibir la energia generada por la central,
viil.  Facilidades para la recepcién del gas natural.

ix.  Tuberia para la conduccion de agua salada para el yso de |a central térmica.

X.  Talleres de mantenimiento.

En la primera fase de desarrollo de la central térmica, se instalaran las dos turbinas a
gas natural con capacidad de 45MW cada una, con sus respactivos generadores; v,
para la segunda fase, la caldera generadora de vapor, la turbina de 40MW de
capacidad v los dos sistemas de recuperacion de calor,

K
El agua necasarla para la generacion de vapor seré tomadaglel mar en un punto dentro
de fa concesion de Panama Ports Cemparny en Isia Telfers ¥ sera transportada a través
de una tuberla sotarrada de 30 pulgadas de didmetro, con una longitud aproximada de
2,000 metros, instalada en terrencs de PPC.

A. ESPECIFICOS:

1. EI MEF y/o el concesionalio se aseguraran que al disefio y construscion de todas las
instataciones que componen este desarrollo y la operacién, manejo y control de todas
tas actividades que desarrollen en Telfers, se ajusten a las normas, estandares y/o
requisitos internacionales de seguridad, incluyendo la NFPA 59A, aplicables a la
construccion de este tipo de instalacionss y a la operacion de este tipo de actividades
y a las normas de la ACP aplicables a éstos.

2. Antes de iniciar cualquier construccion relacionada a este proyecto, el MEF y/o el
concesionario desarrollaran ut plan de ejecucién de la construccion para evitar que
ésta afecte en modo alguno las operaciones gue la ACP desarrolla en el area, el cual
sera sometlido a la ACP para su revision y aprobacién.

3. EIMEF yfo el concesionario deberan presentar antes de iniciar la operacion el
proyeclo un plan de respuesta a situaciones de emergencias y siniestros para ravision
y aprabacion por parte de la ACP. El plan debera definir la cadena de mando, la
comunicacion interna al momento de suscitarse una emergencia, los requetimientos de
entrenamiento, la competencia e se espera de las posiciones principales y de las de
apoyo en caso de una emergencia, el mantenimiento del plan mediante ejercicios y la
revision del mismo y los equipos que tendré a disposicion el personal del concesionario
para hacerle frente a estas situaciones.

4. EI MEF y/o el concesionario deberan presentar a la ACP, antes de iniciar la
operacion del proyecto:

1
[
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a. El plan de prevencidn y proteccion contra incendios, para revisidn y aprobacién
por parte ¢e la ACP, conforme a lo estipulado en el Anexo E-1 de este documento. El
plan incluird la instalacion de sistemas de supresién de incendios para ia proteccion de
los fanques de GNL y proveera un sistema de abastecimiento de agua para proteccion
contra incendios adecuado para todas sus instalaciones.

b. El analisis de consecuencias para cada una de las actividades o instalaciones a
desarrollar en el entorno maritimo (muelle para metaneros, estacion de trasiego,
gasoductos, operaciones relacionadas con el metanero) y tenestre (tanques de
almacenamiento de LNG en estado criogénico, planta de regasificacion, planta de
compreasién, estaciones de abastecimiento de GN a camiones cisternas, central térmica
de ciclo combinade que utilizara GN como combustible, gasoductos), el cual debera
identificar los peores casos creibles de fugas e incendios de LNG que se pusdan
suscitar. Para este analisis deberan utilizar, como minimo, los modelos que cumplan
con los requisitos descritos en of NFPA 538A {2009).

c. Andlisis de riesga de acuerdo a NFPA y AP, El mismo deberd ser realizado por
un consultor independiente, idéneo y de amplia y comprobada experiencia, que
determine que tanto el tipo, la naturaleza y la estructura de las instalaciones, asi como
la ubicacibn propuesta, son las mds adecuadas y no comproreten la seguridad de las
instalaciones y operaciones de la AGP.

d. Todos [os planos de construccion del proyecto deberan cumplir con todas las
medidas de seguridad exigidas por el NFPA 59A.

e, Certificacion de que todos los planos de construccién dei proyecto cumplan con
todas las medidas de seguridad para evitar y combatir incendios en sus instalaciones,
expedida por la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos. El proyecto debera
incluir y mantener un sistema de extincion de incendios que cuente con espuma
suficiente y abastecimienio de agua apropiado, ambos para la lucha contra incendio en
ef muelle y en los buques que utilicen sus servicios. Asimismo, durante la operacion del
proyecto, serd requisito para la vigencia de este permiso de compatibifidad y
awttorizacion de uso de ribera del Canal el mantener en adecuado funcionamiento todos
fos sistemas de extincion de incendios en todas sus instalaciones, incluyendo la
permanente disponibilidad de espuma en dptimas condiclones, asf como &
cumplimiento de todas las regulaciones y medidas de seguridad para evitar siniestros
gue exija la Oficina de Seguridad del Cuerpo de Bomberos,

Adicionalmente, deberan:

a. Cumplir con fos requisitos del Cédigo NFPA 30 "Codigo para Liquidos y
Combustibles Inflamables” y otros estandares aplicables a esta operacién.

b. Cumplir con los estandares internacionales altamente reconocidos en la industria
para instalaciones de produccidn, almacenamiento y manejo de GNL (por gjemplo, el
NFPA 89A, Standard for the Production, Storage, and Handling of Liquefied Natural
Gas, y el EN1473, Instaflation and Equipment for Liquefied Natural Gas —Desfgn of on-
shore Instalfation)

¢. Inspeccionar, probar y mantener todos sus sistemas de supresién de incendios
de acuerdo, con las normas nacionales e internacionales, tales como el NFPA 265
“Inspeceion, Prueba y Mantenimiento de Sistemnas de Proteccién Contra Incendios a
Base de Agua.”
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d. Raalizar una demostracion anual sobre sus sistemas de supresion de incendios,
es decir, bombas conira incendios y sistema de rociadores para la proteccion de
tanques de almacenamiento de GNL, para lo cual debera coordinar con la ACP para
quie sus reprasentantes estén presentes durante la demostracion. Durante la visita, los
representantes de la ACP revisaran los archivos de capagcitacion contra incendios para
personal del concesionario, documentos de pruebas regularss de sus sistemas de
supresion, entrenamientos con los Bomberos da Colon y ofros aspectcs de seguridad
contra incendios relacionados con el estandar NFPA 58.

5. EI MEF y/o el concesionario permitiran a los especialistas de la ACP realizar
ingpecciones periddicas a sus instalaciones para constatar qus todos (os mecanismos
de seguridad se encuentran funcionando de acuerdo con las normas exigidas por este
permiso.

6. El MEF y/o el concesionario mantendran personal capacitado para casos de
emergencia actualizado y entrenado en todos los aspectos de seguridad y prevencion
de incendios y escape de quimicos en sus instalaciones, asi como mantener evidencia
objetiva de los entrenamientos periodicos a su personal,

7. El MEF v/o el concesionario debetan cumplir con los requisitos de seguridad que el
Canal establezca ahora o en el futuro. Durante las operaciones de seguridad de la
ACP, el MEF y/o el concesionario estén obligados a mantener una estrecha
coordinacion con las auforidades de la ACP y a seguir las instrucciones de ésta.

8. EI MEF yfo el concesionario deberan comunicarse y coordinar con la unidad de
Proteccion y Vigilancia, Norte, y con la Capitania de Puerto, Norte, a los teléfonos
443-5294 y 443-2201, respectivamente, cualquier incidente que pueda poner en riesgo
la opsracion del Canal.

9. Por motivos de seguridad del Canal, el MEF y/o el concesionaric deberdan mantener
listados actualizados de los usuarios de sus instalaciones y permitir que éstos sean
examinados por el perscnal del DIIP y/o del Consejo de Seguridad y Defensa Nacional.

10. EI MEF y/o el concesionario se aseguraran de cumplir los reglamentes de la ACP y
especiaimente la normativa maritima legal v reglamentatia de la ACP, que se encuantra
en el sitio de Intemet www.pancanal.com/esp/index/.htmi Fundamentos Legales,
Reglamenios ACP, Reglamento para la Navegacion en Aguas del Canal, y los
subsiguientes acuerdos de la Junta Directiva que modifican dicho reglamento, asl como
los Avisos y Circulares a las Navieras y Directrices que emita el Adrninistrador en
desarrollo de los reglamentos antes mencionades. Con respecto al atraque y
desatrague de buques, éstos deberan seguir las reglas operativas de la Seccion 7
{Harbor Operations) del Manual de Operaciones Matltimas, incluyendo las
aclualizaciones pertinentes por la inclusién de una nueva facilidad portuaria en las
aguas jurisdiccionales del Canal de Panama. En consecuencla, el concesionario
reconoce la potestad de la ACP de regular [a navegacion por el Canal y en los puertos
adyacentes, lo que incluye determinar la prioridad para ¢l transito de las naves,

’A )
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Confarme a dichas normas, las operaciones maritimas del concesionario estaran
sujetas a la coordinacion de los movimientas a través del Controlador de Entrada de
Puerto de la Estacion de Seftales de Cristobal y asignacion de practicos de la ACP para
los mavimientos y navegacién de buques en todas las aguas operacionales.

11, Las actviuades maritimas que realico el MEF y/o el concesionario en areas del
Canal deberan cumplit con las normas establecidas en el Cédigo Internacional para la
Proteccion de los Buques y de las Instalaciones Portuarias (ISPS, por sus siglas en
inglés), asl como con los reglamentos, reglas, directrices, politicas y procedimientos
aue la ACP adopte para el cumplimiento del [SPS.

12. El MEF y/o el concesionario deberan cumplir con lo establecido en los siguientes
anexos del Convertio MARPOL 73/78 en lo referente a contaminacién ambiental;

a. Anexo IV, Reglas para prevenir la contaminacion por las aguas sucias de los
bugues, Regla 10 "Instalaciones de recepcién”.

b. AnexaV, Reglas para prevenir la cantaminacién por las basuras de los bugues,
Regla 7 “Instalaciones y servicios de recepcion”.

¢. Anexo VI, Reglas para prevenir la contaminacion atmosférica ccasionada por los
buques, Regla 17 "Instalaciones de recepcion’,

13. El MEF y/o el concesionaric manifiestan que conocen que, en virfud de la operacion
del Canal, los buques en transito y el equipo flotante de la ACP tienen que transitar el
Canal dentro de un horario estricto para mantener la seguridad y eficiencia de sus
operaciones, por lo que el pasc de los mismos, produce estelas y oleajes. Por lo tanto,
reconocen que la presencia de embarcacionas en el area de concesién y las
instalaciones del concesionario, que se encuentran contiguas al canal de navsgacion,
las expone al riesgo de resultar afectadas por tales estelas u oleajes,

14. El MEF y/o el concesionario conocen y acaptan que al desarrolio de su concesion
esté sujeto a los riesgos sefialados en estos términos y condiciones y que le
corresponde al MEF yfo el concesionario y, no a la ACP, tomat las medidas y construir
las estructuras necesarias para proteger sus instalaciones, personas, actividades y
embarcaciones, a fin de evitar todos o cualesquiera riesgos de dafios y/o petjuicios que
pudieran ocasionar las estelas u oleajes producidos por el movimiento de buques y
equipo flotante por el Canal, ast como la ocurrencia de derrames causados por bugques
que transitan por el Canal.

Por lo tanto, el MEF yfo el concesionario asumiran y ho trasladaran a la ACP nia
los buques en transito por el Canal, el monto por la reparacidn o indemnizacion por los
dafios ylo perjuicios que las olas y estelas de estas embarcaciones y los derrames
causen a sus equipos o instalaciones, asi como a las embarcaciones de propiedad de
terceros gue utilicen dichas instalaciones.

15. Las responsabilidades asumidas por el MEF y/o el concesionario en los términos y
condiciones 13 y 14 de este Anexo aplicaran antes, durante la construcclén de las
estructuras a yue se refiere el parrafo anterior, asl como durante la operacién del

muslle. /{ )




RESCOLUCION NO. ACP-JD-RM 11-477
RESOLUCION NO. ACP-JD-Ri 11-478
(de 31 de marzo de 2011)

16, El MEF y/o el concesionario se comprometeran a rembolsar a la ACP por los
retrasos en que pueda incurrir el contratista det proyecto de ensanche y profundizacion
de 1a Entrada del Atidntico debido a las actividades de construccidn y operacion de la
terminal.

17. El MEF vfo el concesionario coordinaran con la ACP, de manera anticipada y en
detalle, todo lo relacionado con el proyecto de dragado, el cual es responsabilidad de
aguellos, con el fin de asegurarse que esos trabajos no interfieran con las cperaciones
del Canal y gue se realicen en cumplimiento con los Reglamentos Marftimos para la
operacién del Canal. £l MEF y/o el concesionario coordinarén la disposicion de!
material de dragado con la division de Ambiente de la ACP. El concesionario debera
prasentar informes mensuales sobre los trabajos de dragado.

La ACP tendrd el derecho de inspeccionar los equipos propuestos para el
dragado y perforacion y voladura, antes y durante la ejecucion de las operaciones,
especialmente silos mismos ulilizan el cauce para sus oparaciones,

18. El MEF y/o el concesionario deberén presenlar a la oficina del Equipo de Dragado
el programa de trabajo de dragado y voladura con las fechas estimadas de cada
actividad, asi como los detalles sobre disefio de taludes, profundidades y tolerancias de
dragado, volumen a remover, metodologia, equipos, programacitn actualizada de
actividades y horarios de trabajo correspondientes a las operaciones de dragado,
remolque, excavacion y perforacion y voladura, para su revision y verificacion de
pasinles Impactos a los trabajos de dragado de la ACP.

19, El MEF y/o el concesionario conocen y aceptah que Ia operacion del Canal y sus
trabajos de mantenimiento y de ampliacién que incluyen, entre otros, trabajos de
dragado y voladura podrian impactar los trabajos de construccion de la terminal, asl
como las estructuras de ésta o la operacion de la misma, por lo que se obligan a tomar
todas las ifedidas que estimen nhecesarias para evitar ser inpactados por los mismos.

20. El MEF v/o el concesionario serén respensables del mantenimiento y reparacién de
la calle de acceso a sus instalaciones, sin que esto represente un costo para la ACP.

21. Antes del inicio de la construccion, durante la misma, ahtes del inicio de la
operacion del proyecto y mientras opere, el concesionarto debera contar en todo
momento con una cobertura de Responsabilidad Civil vigents. Esta poliza de seguros
deberd ser presentada a la ACP antes de iniciar cualquier etapa del proyecto
relacionado con este permise, para su aprabacion, pudiendo ésta condicionar su
aprobacion a modificaciones a los términos y condiciones v a la cobertura, asl como al
aumento de los limites de la pdliza presentada.

La AGP podra evaiuar en cualquier moimento los términos, condiciones vy
exiension de los requisitos aqui establecidos, incluyendo la pdliza de seguros, y
requerir st adecuacion a los paramatros de riesgo que la ACP establezca.

La poliza de Responsabilidad Civil dabera cubrir aquellos dafios y/o peijuicios
que las operaciones del concesionatio, su parsonat o contratistas causen a terceros, /‘ .
T
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incluyendo muerte y darios a la propiedad. En adicion, debera cubrir la responsabilidad
civil por razén de la operacion del proyecto que finalmente se desarrolle, incluyendo
pero ho limitado a contaminacion, explosién e incendios.

Se consideraran también perjuicios a la ACP, todos aguellos gastos que se
generen, tanto legal como administrativamente, conh motive del manejo de un reclamo
como de la defensa por parte de la ACP de una accién administrativa y/o judicial en su
contra por parte de un tercero perjudicado como cansecuencia de la operacion o uso
de las instalaciones del concesionario,

Adémés, el conceslonaric deberd asegurarse que los propietarios de los bugues
gue ufilicen sus instalaciones cuenten con coberturas de casco y maquinaria e
indemnizacion por dafios a terceros, A la vez, deberd mantener cobertura de casco y
magquinaria por dafios a terceros para el equipo flotante y/o lanchas que serén
utilizadas para operar y desarrollar el provecio.

La ACP se reserva el derecho de requerir en cualquier momento una fianza o
garantia, en los términos y condiciongs gue la ACP determine, por el monto que estime
necesario y an los términos y condiciones mas benaficiosos para la AGP, a fin de
garantizar riesgos no cubiertos, asf como garantizar el pago de todo gasto, dafios y/o
perjuicios que pudiera ocasionar o haya ocaslonado el solicitante durante el desarroilo
u operacién del proyscto.

La ACP pacra exigir que la pdliza contenga un endoso especial por el cual se le
incluya como “"aseguradio adicional” de la pdliza, manieniendo su derecho a reclamar
como “tercero”.

Estos seguros no podran ser cancelados o modfficados, durante el periodo que
dure la construccién y operacion del proyecto, sin que medie previa notificacidn escrita
por parte de la.aseguradora a la unidad de Administracion y Planificacion de Tierras y
Edificios de la ACP. En caso de cancelacion o variacldn a la péliza gque no sea
aceptable para la ACP, el solicitante debera presentar una nueva cobertura para su
debida evaluacion.

B. GENERALES:

22, El presente permiso solo ampara la actividad objeto del misimo, gue consiste en la
construccion, desarrcllo y operacidn por parle del MEF y/o el concesionario de:

a. Un muelle no mayor de 800 meiros de largo y de 12 metros sohre e| nivel dal
agua, que permita el atraque de bugues metaneros con capacidad de 70,000 a 180,000
m®, dolado de todas las facilidades para la descarga y transporte de GNL a través de
un ducte criogénico de una longitud aproximada de 1,500 metros que se construira
hasta los tanques de almacenamiento.

b. Instalacion y operacion de una terminal para explotar y desarrollar la actividad de
recepcion, aimacenamiento, regasificacion, distribucion y comercializacion de gas
nalural en el poligono TEQ4-01,
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c. Explotacion y desarrollo de la actividad de generacion eléctrica mediante la
construccion, instalacién, operacion y mantenimiento de una central térmica de ciclo
combinado, u otras centrales térmicas, utilizande gas naturai como combustibie, con
sus respectivas lineas de conexidn a las redes de fransimision, equipos de
transformacion e instalaciones de manejo de combustibles, con el fin de producir y
vender potencia y energla, y todc lo que estd sontemplado y previsto para las zonas
libres de petrdleo.

d, Tuberla soterrada de 30 pulgadas de diametro, con una longitud aproximada de
2,000 metros, mediante la cual se transportara el agua de mar necesaria para la
generacion de vapar, que serd tomada en un punto dentro de la concesion de Panama
Ports Company en [a Isla Telfers.

Todas ellas localizadas en Telfers, provincia de Colon, por tanto, para un uso diferente
al aprobado o el uso por persona distinta al peticionario, requiers de una nueva
autorizacion por parte de la ACP.

23. Antes del inicio de cualquier excavacion o construccion en el area, el MEF, el
concesionario y/o los contratistas de éste tendran que obtener las respectivas
autorizaciones escritas de la ACP. La solicitud para obtener dichas autorizaciones
debera incluir los disefos para las instalaciones, los dibujos y planos finales pertinentes
aprohados por las demas autoridades competentes e informacion digital de eslas
mejoras incluyendo los aspectos fisicos, eievaciones de las estructuras, sus
localizaciones con respecto al Canal, y los procedimientos de construcaién conteniendo
infraestructura asociada a dichas obras e informacion sobre los sistemas u aparatos
que se ulilizaran en el area gue pudieran afectar o interferir con el funcionamiento
presente y futuro del Canal.

El MEF y/o el concesionario se compromsten a reubicar y/o proteger ia
infraestructura de la ACP (energla eiéctrica, fibra dptica y comunicaciones) que pudiese
verse afectada por la construccidn de este proyecto, sin costo alguno para la ACP y
previa aprobacion de ésta,

En sl evento de que durante la gjecucion de la construccion de las obras u
durante las operaciones del MEF y/o el concesionario se causen daiios a bienes o
infraestructura de la ACP, ie correspondera a ésta determinar quign hard y como se
efectuard la reparacion, la cual seré a costo del MEF y/o oi concesionario, quienes la
pagatan dentro de treinta dias contados a partir de la presentacion de la factura.

EI MEF y/o el concesionario proporcionaran a la ACP una copia en papel
reproducible de los planos de la obra “somo construide” en tamaio 2 pies por 3 pies o
similar (ANSI E) de todas las estructuras que se hayan completado a la fecha de la
terminacion de las chras objeto de gste permiso y auforizacion.

24. En los casos en que la ACP experimente interferencias en sus sistemas de

telecomunicaciones, ef concesionario permitira acceso a sus instalaciones y

proporcionard los datos técnicos de sus equipos para que la ACP determine si las /‘ .
ut’
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interferencias se originan en estos. De ser asi, el concasionario apagara
inmediatamente los equipos causantes de la interferencia, sera responsable de resolver
esta situacion v cubrira todos los costos asociadlos.

25, EI MEF, el concesionario y/o sus contratistas facilitaran el acceso libre e irrestricto
de la ACP a las areas de la conceslon en todo momento, con el propésito especlfico de
verfficar el cumplimiento de los términos y condiciones del parmiso de compatibilidad y
autorizacién de uso de aguas y riberas del Canal,

26. EI MEF, el concesionario y/o sus contratistas se asegurardn que las construccionaes
propuestas para este proyecto, el funcionamiento de estas instalaciones y ias
actividades que se realicen en el &rea, no interfieran de manera alguna con el
funcionamiento del Canal, con el acceso a y uso de las instalaciones propledad de ia
ACP existentés en areas adyacentes, y con proyectos que la AGP tenga de futuras
mejoras o expansiones def Canal. La ACP determinara cuando existe interferencia y, el
MEF, el concesicnario y/o sus contratistas realizardn a sus expensas las correcciones
necesarias para eliminar dicha interferencia para lo cual la ACP establecera un plazo
razonable. El vencimiento def plazo otorgado, sin gue se haya eliminado {a misma, es
causal de suspensién del permiso de compatibilidad y de la autorizacién de uso de
aguas y riberas del Canal.

27. El permiso de compatibilidad y la autorizacion de uso de riberas del Canal para
desarrollar este proyecto no impedira a la ACP utilizar o permitir el usc de Jas areas
adyacentes para actlividadss relacionadas o compatibles con el continuo y eficiente
funcionamiento del Canal de Panama, y con sus actividades v servicios conexos.

28. Queda establecido que todo gasto ocasionado a la ACP debido a la realizacién por
parte dei MEF, el concesionario y/o sus contratistas de actividades sin permiso de la
ACP, o por fa violacion de los términos y condicicnes de este permiso de compatibilidad
y autorizacién de uso de aguas y riberas del Ganal, correran por cuenta del MEF, el
concesionario y/o sus confratistas.

29, Esta autorizaclon podré ser cancelada en cualguier momento, sin responsabilidad u
obligacion indemnizatoria o compensatoria alguna por parte de la ACP: () por el
incumpiimiento de los términos y concliciones aqui establecidas; {b) por cualquier ofra
causal que determinen las leyes; y (¢} por renuncia expresa y por escrito del permisc
de compatibilidad. En estos casos, el MEF y/o el concesionario tendrén que desalojar el
4rea y la ACP no pagard costo, suma, indemnizacion, compensacion o reembolso
alguno al MEF y/o el concesionario por cualquier mejora, instalacidn o inversion
realizada en los predios, asl come tampoco estara obligada a rembolsar dineros al MEF
y/o el concesionario por cualquier instalacion o bien que permanezca en los predios ni
por perjuicios que esta medida acarree al MEF, el concesionario y/o terceros. El MEF
y/o el concesionaria responderan ante sus clientes v terceros por cualquier dafio o
perjuicio que pudiera causarse por esta medida.

30. También podra ser cancelada esta autorizacion si la ACP determina que el uso o
actividad ya nc es compatible con el funcionamiento del Canal o requiera el 4rea para
el funcionamiento o ampliacién del Canal, En estos casos, la ACP pagara una

s
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compensacion conforme a lo establecido en el Reglamento del Uso del Area de
Compatibilidad con la Operacion del Canal de las Aguas y Riberas del Canal.

31. En caso de una cancelacion, el MEF y/o el concesionario suspenderan el uso que
autorizo este permiso dentro del término que la ACP le indique, v desalojaran los
predios dentro de los 365 dias calendario siguientes a la notificacién de |a cancelacion.

32. El concesionario, sus contratistas yfo usuarios de sus servicios ¢ instalaciones,
convienen en exonerar de toda responsabilidad e indemnizar a la ACP, sus emplsados
yio contratistas por pérdida o danos a la propledad, o por lesiones o muerte de
personas que laboran en las instalaciones del concasionario, sus usuarios, sus
representantes o terceros que utilicen los seivicios del congesionario, asi como por
cualquier prejuicio causado, siempre que o sean causados por negligencia grave o
dolo de empleados de la ACP dentro del &mbito v el ejercicio de sus funciones.

33. EIMEF y/o el concesionario tendrén la responsabilidad de recoger, almacenar,
depositar y disponer de los desperdicios (sélidos y llquidos) que se generan durante la
realizacion de las actividades (construccién v aperacion) relaclonadas con este
proyecto en los sitios destinados para sllo por las autoridades municipales del distrito
de Colon,

34. EI MEF y/o el concesionario deberén contar con el respectivo Estudio de Impacto
Ambientat (EslA) aprobado por la autoridad competente. EI MEF, el concesionario y/o
sus contratistas, ademds de las medidas de miligacion aprobadas en el EslA, deberan
tomar en consideracion los siguientes parametros durante la construccion del prayecto;

o Areas de disposicion de material excavado: Estas 4reas deberan ser
aprobadas por la ACP, cuando se encuentren dentro del 4rea de compatibilidad con la
operacién del Canal. Una vez inicie la fase de dragado, se deberan enviar
mensualmente los informes de esta actividad a la division de Ambiente de la ACP.

Los procesos de dragado a ejecutar deberan considerar la geologia del lugar para
minimizar la generacion de excesiva turbidez y el desmoronamiento de 1a ribera.

El traslado de material desde el recinto portuario hacia ef sitio de disposicién no debera
perjudicar el calado o el cauce del Canal,

El MEF, el concesionario y/o sus contratistas deberan presentar el programa v el
procedimiesito de dragado para la consideracion de la ACP para verificar que |a
ejecucion de éstos cumpla con los estdndares y sean compatibles con los
procedimientos regulados por el Manual de Operaciones Maritimas.

» Perforacién y Voladura: De requerirse la ejecucion de los procesos de
perforacion y voladura a cielo abierto o subacudtico se requerira la presentacion de los
diselos a la consideracidn de los especialistas de la ACP para verificar que se cumplan
con las restricciones que en materia de velocidad de paiticulas, frecuencia y factor de
carga de los barrenos impone la ACP a esta actividad, dada la condicién actual de las
estructuras dentro del area de influencia directa y del transito marftimo.

'
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¢ Drenajes: Se mantendrd un drenaje continuo para evitar deslizamientos al
Canal, acumulacién de agua que genere criadercs de mosquitos y ef deterioro de las
vias de acceso.

« Contaminacion: Se tendra un Plan de Contingencia para casos de derrames de
hidrecarburos’, o cualquier otra sustancia contaminante en el area aslgnada ai
proyecto. En-caso de un derrame de hidracarburos en el 4rea asignada al proyecto, el
interesado sera responsable de limpiar el suelo y agua contaminada y recager el
hidrocarburo derramado para su debida disposicién final, Seran solicariamente
responsables ante la ACP el MEF, el concesionario y el respensable material del
incidente, por los costos en que ésta incuira como consecuencia de derrames en aguas
del Canal y el reembolso de los gastos incurridos en la investigacién, contencion,
racuperaclon, almacenamiento y disposicidn final del derrame originado por incidente o
accidente, sin prejuicio de las multas, acciones civiles, administrativas o penales que
correspandan.

» Caminos de acceso para la abra: Se utilizaran los caminos de acceso
existentes y todos los planes para nuevos caminos de acceso deberan ser sometidos
para la aprcbacién previa de la ACP y se construiran con un minimo de afectacion al
ambisnte.

+ Emisiones de ruido, polvo y otros contaminantes: Seran responsables de
controlar las emisiones de ruido, polvo y otros contaminantes que generen las
actividades del proyecto vy &l equipo-utilizado durante la construccion de la obra.

+ Aguas residuales y recolecclén de basura: Colocardn durante la etapa de
canstruccion del proyecto servicios portatiles para el uso del personal de la obra y
deberan tomar medidas de control para evitar la acumulacion de desperdicios
organicos en el area, los cuales seran recogides en bolsas de basura y depositados en
las dreas de recoleccion asignadas por las autoridades municipales del distrito de
Colén.

¢ Informes de seguimiento: Se entragard a la ACP un informe del cumplimiento
de las medidas de mitigacion establecidas en el EslA. La periodicidad de la entrega del
informe estard supeditada a lo establecido en la resolucién de aprobacion de la
Auteridad Nacional del Ambiente (ANAM),

s Uso de materiales peligrosos: Es prohibido el uso de materiales peligrosos o
nacivos al ambiente, especialmente aquellos que contaminen el recurso hidrico o las
aguas dal Canal

Si el proyecto cuenta con un EslA la utilizacion de materiales peligrosos debera
adecuarse a lo que establezca ei plan de manejo consignado en el EslA. En todo caso
cualguier desviacion detectada debe manejarse a través de la ANAM.

T Hidrocarbure: Entiéndase por las sustancias Incluldas en el istade dol Apéndice | del Anexo I de MARPOL 73/78.

’L,,'.
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35. EI MEF y/o el concesionario deberan cumpiir, durante las etapas de construccion de
la {erminal, y luego durante la operacién de ésta, con las Normas de Descargas de
efluentes liquidos directamente a cuerpos y masas de agua superficiales y
subterraneas (DGNTI-COPANIT-35-2000); las Nosmas de Descaigas de efluentes
liquidos directamente a sistemas de recoleccién de aguas residuales (DGNTI-
COPANIT-39-2000) v Ja Norma de usos y disposicién final de lodos (DGNTI-COPANIT-
47-2000} y la Resolucion AG-0466-2002 "por la cual se establecen los requisitos para
las solicitudes de permisos o concesiones para descargas de aguas usadas o
residuales”.

36. EIMEF y/o el concesionario deberan incluir las instalaciones necesarias para que
los efluentes de los vaporizadores y de la central termoeléctrica cumplan con la norma
COPANIT 35-2000.

37. EI MEF y/o el concesionario deberan llevar a cabo un rescate de fauna silvestre
antioes del inicio de los frabajos de construccion.

38. EI MEF y/o el concesionaric deberan limitar sus actividades a las areas definidas
dentro del permisc o autorizacion. Deberd contar con los meclios necesarios para evitar
el ingreso de personas no atlorizadas desde sus instalaclones a las dreas de la ACP y
aquellas bajo sut administracion privativa.

39. EI MEF y/o el concesionaric mantendran control de sus actlvidades durante la etapa
de construccion y operacién del muelte ampliado con el fin de evitar accidentes y la
interfersncia con las operaciones del Canal. Aquellas actividacles que presenten
riesgos de accidentes deben ser aprobadas y coordinadas con la ACP para procurar
que no afecten las operaciones del Canal. Ejemplos de estas actividades son:
operaclongs con explosivos, operaciones de buceo, vaciados de hormigon,
construcciones submarinas cerca del cauce del Canal, dragados, uso de equipos
flotantes de construccion (gruas, hincadoras, platafoimas flotantes, etc.), instalaciones
eléctricas a través de areas de funclonamiento del Canal, entre otras.
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PLAN DE PREVENCION Y PROTECléN CONTRA INCENDIOS

El Plan de Prevencion y Proteccion contra lncendios debera estar basado en los
estandares de la National Fire Protaclion Association (NFPA) v deberé ser preparado
por una compafifa idonea en la materia. El consultor tendra que evaluar
minuciosamente todos los aspectos de las operaciones propuesias en la terminal para
luego plasmar todos los requisiios en cuanto a proteccién y prevencion de incendios.
Es esencial que el abastecimiento de agua (fireflow) para combatir incendios sea
estimado colrectamente para podar enfrentar cualquier situacién que se presente en ia
terminal. Este céleulo conlleva evaluar cada estructura, su contenido de incendio v las
areas de almacenamiento de contenedores. En base a eso, se defermina lo que se
dencmina el "required fireflow".

El proyacto debe cumplir con lo estipulado en el estandar NFPA 307 (Standard for the
Consfruction and Fire Protection of Marine Terminals, Flers, and Whzoives).

Almacenamiento de materiales peligrosos:

Materiales peligrosos en Terminales Marltimas debyen manejarse y almacenarse de
acuerdo a las leyes, regulaciones locales ¢ internacionales, Cuerpe de Bomberos de
Panama y al NFPA 704 (Standard System for the Identification of the hazards of
Material fof Emergency response).

Un plan escrito debe desarroliarse ¢ implementarse para ol manegjo y aimacenamiento
temporal de materiales peligrosos en terminales de carga general. El plan debe
desarrollarse en cooperacidn con el Cuerpo de Bomberos de Panama, La locacion,
canfidad, métodos, manejo v almacenamiento de materiales peligrosos debe limitarse v
conirolarse de acuerdo al plan,

Areas designadas para almacenamiento:

El plan escrito debe establecer ol uso de areas designadas para el almacenamiento
temporal de materiales peligrosos. Sin embargo, cuando las operacicnes requieran
mezclar contenedotes {individuales con materiales peligrosos) con gontenedores guie
contengan carga en general, ol almacenamiento debera cumplir con los siguientes
requisitos;

1. Para minimizar la concentracion y problemas de exposicion, el plan debe asegurar
que los almacenamientos de contenedores de materiales incampatiblas y contenedores
de materiales altamente combustible, téxico, o radiactivo se mantienen suficientemente
separados de acuerdo a informacion de estabilidad y compatibilidad de estos
materiales.

2. Debe proveerse suficiente espacic para el uso efectivo de mangueras contra

incendios y para el movimiento de conlenadlores sxpuestos bajo condiciones de

amergencia. / g
"
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Aroas designadas para materiales peligrosos:

Conienedoras que contengan los sigulentes materiales peligrosos no deberan
mezclarse con contenedores con carga genaral:

. Materiales explosivos como lo define el estandar NFPA 495 (Explosive Material Code)
. Perdxidos organicos

. Oxigeno liquido

. Materiales oxidantes

. Gases venenosos {materiales Division 2.3)

. Cloro, fiGior, didxido de azufre, anhidrido de amonio

. Solidos inflamables que son peligrosos cuando se humedecen

. Materiales radiactivos

. Otros tipos de materiales peligrosos estipulaclos por el Cuerpo de Bomberos de
Panama

OO~ TSN -~

Nota: Ef almacenamiento de maleriales peligrosos debe confinarse al area designada
para este propdsito.

Areas designadas para materiales peligrosos no deben localizarse cerca de
instalaciones sléctricas a menos que la Instalacién cumpla con los requisitos de la
NFPA 70 (Cédlgo Eléctrico).

Almacenamiento temporal de materiales pellgrosos fuera del area designada:

El almacenamiento temporal de materlales peligrosos debe locallzarse en tierra, a una
distancia no menor de 15 m (50pies) desde los edificios v otras areas de
almacenamiento de carga, 6 m (20 pies) desde lineas de propiedad, ¥ 30 m (100 pies)
desde otras areas deslghadas para materiales peligrosos.

Las areas para almacenamisnto temporal de materiaies peligrosos deben constiuirse y
localizarse para prevenir derramss o drangjes hacia los edificios y otras areas de
almacenamisnto. También deben prolegerse con una cerca de 1.8 m (B pies) a menos
que toda la Terminal esté cercada.

Las distancias de separacidn entre edificios vy linsas de propiedad deben mantanerse
todo el tismpo como espacios abiertos y sin almacenamiento de ninguna clase.

El acceso a 4reas para almacenamiento temporal de materiales peligrosos debe ser
por medio de lineas para equipos de emergencia (fire lanes). Este acceso no debe ser
menor que 6 m (20 ples) de ancho y debe localizarse de tal forma que ninguna parte
del drea de almacenamiento esta a una distancia mayor que 15 m (80 pies). Las lineas
de acceso (ffre lanes) no deben terminar en un callejon slh salida.

Sefializacion:

Deben colocarse letreros gue identifiquen las dreas designadas para materiales
peligrosos. La seffalizacion dehe ser visible, sin obstruccion por almacenamiento y /{

H
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{ener escrito las palabras "MATERIALES PELIGROSOS—NO FUMAR” en letras
mayusculas no menor que 150 mm (6 plg.) de altura.

Almacenamiento de materiales peligrosos liauidos:

Las areas utilizadas para almacenar materiales peligrosos liquidos deben tener
materlales para cubrir los alcantarillados en el evento de derrames.

No debe permitirse que los materiales peligrosos entren a los canales de agua (areas
operativas del Canal de Panama).

Gondicidn general de las areas de almacenamiento de materiales peligrosos:

Las areas ulilizadas para el almacenamienio de materiales peligrosos deben
mantenerse libres de hierba, hojas, u otro material (basura) combustible.
Plan operacional de emergencia para materiales peligrosos:

Debe prepararse un plan operacional para emergencias que involucren materiales
peligrosos. Este plan debe detallar las acciones que deben tomar los administrativos
responsables, los trabajadores y agentss de la Terminal en el evento de un escape de
praducto peligroso, derrame, explosion, incendio, o dafo a un contenedor. Este plan
debe prepararse y ser aprabado por el Cuerpo de Bomberos de Panama.

Logcallzaclon de Informaclén sobre Materlales Pellgrosos:

Informacién concerniente a la localizacién, cantidad y tipo de mateiial peligroso
localizado en el patio de la Terminal maritima y muelles debe estar disponikle para el
Cuerpo de Bomberos de Panama. Esta informacién dehs mantenerse en la entrada
principal {garita de seguridad) o en otro lugar aprobado por a Oficina de Seguridad del
Cuerpo de Bomberos de Panama.

Materiales explosivos:
Toda operaclon que involucre explosivos debe realizarse de acuerdo al estandar NFPA

498 (Standard for Safe Havens and Interchange Lots for Vehicles Transporting
Explosives) y a las leyes que rigen Ja materia en la Republica de Panama. /{ .
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del personal de la divisidn de Proteccidn y Fespuesta a Emergencias v de la seccion de
Salud, Bienestar y Seguridad Ocupacional.

5. El Vicepresidente Ejecutivo de Administrecién y Finanzas, luego de evaluar esta
solicitud, manifiesta que esté de acuerdo col gue se otorgue la compatibliidad ai mismo,
ya que no tiene objeciones al respacto.

8. El Vicepresidente Ejecutivo de Recursos Jumanos, luege de evaluar esta solicitud,
manifiesta que esta de acuerda con que se storgue la compatibilidad al mismo, ya que no
tiene objeciones al respecta.

3
! _.
- }1‘- o A g
Dot B o B
Manuel E. Benitaz g J? el Qujano ©
Vicapresidents Ejscutiva Victpresidente Ejecutivo de Ingenieria
de Operaciones dminigtracion e Programas
Fecha: 12 4 /1 Facha, I
£ fi
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Vicepresldente Ejecutivo VicEpresigdénts’ Ejecutivo
de Ambien gua y Energla de Adgtinisiracién vy Finanzas
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Vicepresidente Ejecutivo
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Republica de Panam#
CONSEJO DE GABINETE

RESOLUCION DE GABINETEN® 7

De 19  de enero  de 2010)

Que exceptiia al Ministerio de Economia v Finanzas / Unidad Administrativa de Bienes
Revertidos del procedimiento de seleccidn de contratista, lo autoriza a contratar directamente con
la sociedasd LNG GROUP PANAMA, SA. y aprucba o CONTRATO DE
ARRENDAMIENTO E INVERSION CON OPCION DE COMPRA, de un drea de terrenc
de 48 Has., mas 5,945.08 m®, por un término de 40 afios, conformada por &4 Lote B de 7 Has,
mas 8,911.85 m? y ef Poligono TEQ4-01 de 40 Has, mas 7,033.23 m?, ubicados en ef sector de
Telfers, corregimiento de Cristobal, distrito y provincia de Colon, para la instalacion de una
Terminal de gas natural licuado y una Central Témmica de gencracion de energia eléctrica de gas
natural,
EL CONSEJO DE GABINETE,
En uso de sus facultades constitucionales y legsles,

CONSIDERANDO:

Que segin los articulos § y 28 del Cédigo Fiscal vy el acdpite D, numerales 3 y 6 del arliculo 2 de
la Ley N° 97 de 21 de diciembre de 1998, corresponde al Ministerio de Economiz y Finanzas,
MEF, la administracion, conservacion y vigilancia de todos los bienes de la Repiblica de
Panamd que exprezamente no estén administrados por otras entidades o cuando ast expresamente
lo autorice la ley, decreto de pabinete o decreto ejecutivo,

Que ¢l Consgjo de Gabinete, mediante Resolucion N° 108 de 27 de diciembre de 2005, transfirié
al Ministerio de Economia y Finanzas, MEF, las funciones de custodiz ¥ administracién de los
bienes de propiedad de La Nacién y la estructura de personal, asi como las demds atribusiones
que ejercia la Autoridad de la Region Interocednica, ARJ, hasta el 31 de diciembre de 2008, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley N° 5 de 1993, modificada por la Ley N° 7 de 1995;

Que mediante Decreto Ejecativo N° 67 de 25 de mayo de 2006, se cred la Unidad Administrativa
de Bienes Revertidos, UABR, adscrita al Ministerio de Economia y Finanzas, MEF, Ia cual tiens
enire otras, la funcion de custodiar, conservar y administrar, durante el tiempo indispensable para

su adjudicacion definitiva, aquellos bienes revertidos que por su condicién particular asi lo
requicran;

Que de conformidad con ¢ Decreto Ejecutivo N® 13 de 5 de febrero de 2007, se crea la Comision
Interinstitucional para Ja Administracidn de los Bienes Revertidos, para garantizar la eficacta, et
mayor orden y transparencia en el proceso de disposicion de los bienes revertidos, que feva a
cabo la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos, UABR, para la cual adoptard mediante
actas, las recomendaciones al sefior Ministro de Economia y Finanzas,

Que mediante Nota de fecha 1S de septiembre de 2009, la sociedad LNG GROUP PANAMA,
5.A., manifestd al MEF, su interés en arrendar un drea de terrenc de aproximadamente cincuenta
y dos (52) hectireas, ubicadas en el scctor de Telfers, provincia de Colén, para desarollar un:
proyecto de recepeidn, almacenamiento, regasificacion, distribucién y comercializacion de gas
natural, y la construccién de vuna Central Térmica de ciclo combinado de 150 MW, utilizando gas
natural como combustible;

Que la sociedad LNG GROUP PANAMA, S.A., se encuentra inscrita en la Ficha 679296,
Documento 1643967 del Registro Publico desde el 7 de septiembre de 2009, y ¢s una empresa
conformada por un grupo de multinacionales con sélida capacidad administrativa, técnica v
financiera en e} desarvollo ¥ operacién de zonas libres de petrdieo, terminales de trasiego y
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almacenamiento de gas natural, guien ha estudiado la construccion de la infracstructura necesaria
para la introduccidn de] gas natural z ser wtilizado ¢n la generacion de electricidad, considerando
gue la llegada de este combustible al pais permitiria reemplazar otros combustibles fosiles que se
utilizan, reduciende el impacto ambiental;

Que la sociedad LNG GROUP PANAMA, 8.A., considera la construccitn de dos (2) tanques
criogénicos de capacidad de sctemta y cinco mil (75.000) memros cibicos, cada uno, para
almacenar Gas Nawral Licusdo, una (1) planta de regasificacién con tres (3) vaporizadores para
procesar 3.0 millones de metros cibicos por dia, dos (2) plantas de compresion con islas de carga
de camiones yfo vagones para ¢l transporte de gas natural comprimido; la construccién de una
Central Térmica a Gas Natwral en Ciclo Combinado de 150 MW con una generacion estimada de
1.120 GW/tvafio;

Que con la introduceitn de la teenologia de la licuefaceion criogénica del metano, se desarrolld
toda une industria de transporte y almaccnamicnto para satisfacer la demanda de este
combustible en paises que no cuentan con yacimientos de metano o cstdn distantes de las zonas
de explotacion ¥ produccién v sin accesos a gaseoductos. Cientas de instalaciones de recepeion
y almacenarniento de gas natural licuado se construyeron en los dltimos veinte {20) afios con un
crecimiento notable en Europa v en varios palses de América tales como: Brasil, Canada, Chile,
EEUU, Meéxico, Puerto Rico y Repiblica Dominicana v otros han emprendido proyectos de
almacenamiento de esta naturaleza como: Argenting, Uruguay, El Salvador, por mencionar
algunos;

Que el Ministerio de Economia y Finanzas, considera que el proyecie presentado por iz sostedad
LNG GROUP PANAMA, 8.A., apoya cl abastecimiento de la demanda de los servicios de
energia elécwica y la distibucidn comercial del gas licuado, con un criteria de cficiencia
econdmica, calidad y confiabilidad de servicio, promoviendo la competencia y z participacion
del sector privado, por lo que considera viable otorgar en wrendamiento el Lote B con una
superficie de 7 Has., més 8,911.85 m", v ¢l Poligono TE04-01 de 40 Has. mas 703323 m'°
ubicados en el sector de Telfers, corregimiento de Cristdbal, distrito ¥ provineia de Coldn, que er
conjunto suman un frea de 48 Has. mds 5,945.08 m?, que son i resultado de los ajustes a las

dreas originalmente contenpladas, en virtud de la creacion de nuevas servidumbres viales en ¢l
sector;

Que la Comisién Interinstitucionat para la Adminisiracidn de los Bienes Revertidos, en sesién
ordinaria celebrada el 21 de diclembre de 2009, asi como en su sesién extrmordinaria del 7 de
enero de 2010, relieré su concepio favorable al provecto ¥ recomendd af sefior Miniswo de
Economia y Finanzas, continuar con el procedimiento para dar en arrendamiemo, ¢ inversion
con opeién de compra a LNG GROUP PANAMA, S.A., ¢l Lote B con una superficie de 7
Has., més 8,911.85 m®, y cl Paligono TED4-01 de 40 Has., més 7,033.23 m?, ubicados en el
sector de Telfers, corregimiento de Cristébal, distrito ¥ provincia de Colén, que en conjunte
swman un drea de 48 Has. mas 5,945.08 m’.

Que durante la etapa de construccion de este proyecto se eslima que se generaran cinco mil
(5,000) nuevos puestos de trabajo, dircctos e indirectos. y durante la uperacién de todo el
Pproyecto sc generardn dos mil (2,000) nuevos puestos de trabajos directos e indircctas;

Que el Lote B ticne un valor promedio de TRES MILLONES CIENTO TREINTA Y SEIS
MIL SETECIENTOS CUARENTA Y SEIS BALROAS CON CUAT RO CENTESIMOS
(B/.3,136,746.04}, v el Poligono TE04-01 tiene un valor promedio dc CATORCE MILLONES
QCHOCIENTOS CINCUENTA Y SEIS MIL SETECIENTOS DOCE BALBOAS CON
QOCHENTA Y NUEVE CENTESIMOS (B/.14,856,712.89) lo cual da un valor promedio total
de DIECISIETE MILLONES NOVECIENTOS NOVENTA Y TRES MIL

CUATROCIENTOS CINCUENTA Y OCHO BALBOAS CON NOVENTA Y TRES
CENTESIMOS ( B/.17,993,458.93);
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Que segin ¢l Plan General de Uso, Conservacion y Desarrolie del Area del Canal, ¢f Lote B v el
Poligono TEQ4-0 1, ubicados en Isla Telfers, se encuentran en un area definida bajo la categoria
de Generacion de Empleos, subcatcgoria Industrial ¥ Oficinas, por lo tanto, la asignacion
propuesta es compatible con el desarrollo del drea;

Que, La Secretaria Nacional de Energfa, mediante nota fechada 6 de encro de 2010, presento sus
consideraciones respecto al proyecta en cuestidn y reiterd formalmente su respaldo al provecto,
por considerarlo un proyecto de magnitud y caracteristicas innovadoras con participacién privada
¥ sin riesgo para el Estado, que otorga un conjunto de importantes beneficios econdmices y
saciales, y por tanto, de interés nacional;

Que el articulo 56 de 1a Ley 22 de 2006, conforme fue modificada por la Ley 41 de 2008,
eéstablece que €l principic fundamental de las contrataciones piblicas &s Ja celebracion del
procedimiento de seleccién de contratista; sin embargo, en el numeral 10 del precitado articulo,
dispone que, excepeionalmente, 1o serd necesaria la celebracién de dicho procedimiento en el
<aso dc contratos considerados de interés local o de beneficio social, entendiéndose incluidos

los proyectos relacionados can ef desarrollo de recursos encrgéticos y otres de importancia
estratégica para el desarrolle nacionsl;

Que, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 37 de la Ley 22 de 2006, la deckaratoria de
excepeién de contratista, la autorizacién de contratacién directa y la aprobacién de aquellos
contratos que sobrepasen la suma de B/.3,000,000.00, le comresponde al Consejo de Gabinete,

RESUELVE:

Articulo 1. EXCEPTUAR al Ministerio de Economia y Finanzas/Unidad Administrativa de
Bienes Revertidos del procedimiento de seleccidn de contratista, lo autoriza a contratar directa
con la sociedad LNG GROUP PANAMA, S.A., y se aprueba ¢! Contrato de Arrendamiento ¢
Inversidn con derecho de Opcion de Compra, del Lote B con una superficie de 7 Has., mis
%,911.85 m?, y del Poligono TE04-01 con la superficie de 40 Has., més 7,033.23 i, ubicados en
el sector de Telfers, corregimiente de Cristobal, distito y provincia de Colén, que en conjunte
tienen un drea de 48 Has. més 5,945.08 md, para la instalacién de una Terminal de gas natural
licuado y una central térmica de generacion de encrgia eléctrica de gas natural u otras centrales
térmicas, wilizando gas natural como combustible y todo fo que estd contemplade y previsto
para las zonas libres de petrdlea.

Articulo 2. Los términos minimos del Contrato de Arrendatniento € Inversion con Opcitn de
Compra, 501

1. Utilizar el drea asignada para la recepeion, slmacenarniento, regasificasion, distribucion v
comercializacion de gas natural y l2 construccidn de una Central Térmica de Ciclo
Combinado de 150 MW, o mayor, utilizando gas natural como combustibie.

LNG GROUP PANAMA, S.A., s2 obliga a recibir el drea asignada en arrendamiento, en

el estado fisico en que sc encucntra, y podrd hacer en ella las mejoras que le sean

antorizadas, sin que ello conlleve ninglin costo para ¢f Estado.

3. Por tratarse de bicnes revertidos, y por la complejidad del proyecto, e monto de la
inversidn, impacto econdmico y potencial de gencracién de empleos propuesta, con base
en ol articulo 35 de la Ley N° 5 de 1993, la duracion de) Contrato de Arrendamiento e
Inversidu se otorgard por un periodo de cuarenta (40) affos.

4. LNG GROUP PANAMA, S.A., se obliga a reslizar una inversion de
CUATROCIENTOS TREINTA MILLONES DE BALBOAS (B/.430,000,000.00), en
un periodo de cingo (5} aflos, contados a partir de ia notificacion & LNG GROUP
PANAMA, S.A., del refrendo del Contrato de Arrendamientop & Inversitn con Opcibn de
Compra, que serd la ORDEN DE PROCEDER.

>



No 26455

10.

11,

2.

Gaceta Oficial Digital, lunes 25 de enero de 2010

El canon de arendamiento fijo anual seré equivatente al 3% del valor actualizade de los
terrenos asignados, que serd cancelado mediznte pagos mensuales, y entrard a regir,
transcurrido ef primer afio desde la entrega de la ORDEN DE PROCEDER.

LNG GROUP PANAMA, S.A,, se obliga a constituie, a favor de EL ESTADO, una
FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO, por un valer equivalente a seis {6}
meses de canon de arrendamiento, ta cual deberd entregar al momento de la firma del
Contrato.

LNG GROUP PANAMA, S.A., se obliga, asimismo, a constituir, a favor de EL
ESTADO, una FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE INVERSION, cuyo valor serd
equivalente al cinco por ciento (5%) del mento total de la inversion propuesta para ta
primera fase, Ja cual se consignard de acuerdo con el Decreto N* 317-Leg. de 12 de
diciembre de 2006. LNG GROUP PANAMA, S.A., se obliga, igualmente, a mantcner
en plena vigencia dicha Fianza de Cumplimiento de Inversion, hasta tanto la inversién
estipulada para el proyecto haya sido realizada, en su totalidad, y haya sido aceptada por
EXL ESTADO, a plena satisfaceién.

La empresa LNG GROUP PAN/ ,» S.A., podrd solicitar la compraventa una vez
haya inverfido &l diez por ciento (10%) del monto total de 1a inversién de la Primera 'ase
del proyecto, encontréndose a paz v salvo con ¢! Estado y habiendo mantenido vigentes
1odos los permisos y autorizaciones que emanen de las autoridades competentes.
Presentar polizas contra todo riesgo que cubran los dafios y perjuicios  terceros y que la
empresa se subrogue por ¢l Estado por cualquier reclamo de cualquier clase o naturaleza
surgido durante el desarrolio ¥ ejecucion del proyecto,

Se advierte que los tramites relativos a obtencién de permisos ¥ servidumbres por otras
instituciones y/o empresas, comren por riesgo de LNG GROUP PANAMA, S.A.

Las servidumbres de paso para gaseoductos y otros, que deba obtener LNG GROUP
PANAMA, S.A., no son responsabilidad de 1a UABR/MEF ¥ no eximirdn ¥ no deben
implicar la indefinicién o incertidumbre indeterminada respecto al cumplimicnto del
Contrato.

El Plan de Inversién de la sociedad LNG GROUP PANAMA, $.A., se divide en fases,
segtin s¢ muestra a continuacian:

FASE 'DURACION DESCRIPCION * MONTO (B/)
: y 3 afica contados 2 pantir de | Recepeion, Almacenamiento y N
Fase1 ; 12 Qrden de Proceder Regasificacién de Gas Natuga) 300,00,000.09"
Licuado
lnfraestru\t,:'t:;lr_z u('i::: Naturat 45.000,000.60
FASE2 2 aflos dis 3 partic del
vensirniento dela Fase | | Infraesiructues de Distribucién de
5 115,000,000.00
Uso Domestico
Sivtema de Gaseoductos 160,600,000.60
Central Térmica | 130,000,000.00*
:
TOTAL i 750,000,000.00

De estas inversiones, s0l¢ corresponden a las obras a realizarse dentro del drea del
contrato, las siguientes: Recepcitn, Almacenamiento y Regasificacion de Gas Natural
Licuado {GNL) por Trescientos Millones de Balboas (B/.300,000,000.00) y 1a Central
Térmica por Ciento Treinta Millones de Balboas (B/.130,000,000.00) para un total de
Cuatrocientos Treinta Millones de Balboas (B/.430,000,000.00). El resto de la inversidn
Iz ejecutard en 4reas fucra del Area dei Contrato, de modo gue no forma parte de éste.



No 26455 Gaceta Oficial Digital, lunes 25 de enero de 2010

13. Presentar FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATO. cquivalente a 6 meses de
canon de arrendamiento.

14. Presentar FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE INVERSION, equivalente al cinco por
ciento (5%) del monto total de la inversion propuesta en fa primera fase, Ja cual se consignard
de acuerdo con el Decreto Num, 317-1eg. de 12 de diciembre de 2006. La FIANZA DE
CUMPLIMIENTO DE INVERSION se mantendra vigente hasta que se haya realizado ¥
aceptado la inversion estipulada.

Articulo 3. Esta Resolucién comenzard a regir desde su aprobacion,

FUNDAMENTO DE DERECHO: Articulos § v 28 del Codigo Fiscal; Ley N° 97 de 21 de
diciembre de 1998; Ley N° § de 25 de febrero de 1993, medificada v adicionada por la Ley N° 7
de 7 de marzo de 1993; Ley N 22 de 27 de junio de 2006, modificada v adicionada por fa Ley.
N 41 de 10 de julio de 2008 y N° 69 de 6 de noviembre de 2009: Ley N° 80 del 31 de diciembre
de 2009; Resolucion de Gabinete N° 108 de 27 de diciembre de 2005; Decreto Ejecutivo N° 67

de 25 de mayo de 2006; Decreto Ejecutivo N® 13 de 5 de febrero de 2007 y 1 Ley N" 45 de 4 de
agosto de 2004.

COMUNIQUESE Y CUMPLASE.

Dada en la ciudad de Panamad, a los discinueve

[ de enero del afic dos mil diez
(2010).

RICARDO A L RERROCAL
‘ o

El Ministro de Gobierno y Justicia,

El Ministro de Relaciones Exteriores,

encargado, /v\/\_. M

MELITON ARROCHA

El Ministro de Ecanomia y Finanzas,

L}ALBERT VALLARINO CLEMENT

La Ministra de Educacion, - 1

MQOLINAR

El Ministro de Obras Pablicas, m%
F co UAREZ
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El Ministro de Salud, a

i3 L S
g \ U ...\-'\,ﬁ G {y}
FRANKLIN VERGARAi E

La Ministra de Trabajo y Desarrollo Laboral,

ALMA LORENA CORTES AGUILAR

£l Ministro de Comercio e Industrias,

ROBERTO HENRIQUEZ )
El Ministro de Vivienda y )

Ordenamicnto Territorial,
encargado.

£} Ministro de Desarrollo Agropecuario,

UVILLERMO A. E UFINO B.

El Ministre de Desarrollo Social,
W%
G

El Ministro para Asuatos del Canal,

A

ROMULO ROUX

DIMITRIU
Presidencia y
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Repiblica de Panama

CONSEJO DE GABINETE

RESOLUCION DE GABINETE N° 44,5
De 13 de abrilde 2010

Que modifica Ja Resolucion de Gabinete N° 7 de 19 de enero de 201 0

EL CONSEJO DE GABINETE,
en use de sus facultades constitucionales y legales, y

CONSIDERANDO:

Que, mediante 1a Nota de fecha 15 de septicmbre de 2009, la sociedad LNG Group Panama,
$.A., manifestd, 4l Ministerio de Econoia y Finanzas, su interés cn ateendar un drea de terreno
de aproximadamente cincucnia y dos (52) hectareas ubivadas en el sector de Telfers, provincia
de Colén, para desatrollar un proyecto de recepcidn, almacenamiento, regasificacion,
distribucién y comercializacion de gas natural y la consttuccion de una central térmica de ciclo
combinado de 150 megawat, utilizando gas natural como combustible;

Que la contratacion con la empresa LNG Group Panams, S.A., recibio la recomendacion
favorable de la Comisién Interinstitucional para la Administracién de los Bienes Revertidos, en
sesion ordinaria v extraordinaria celebrada el 21 de diciembre de 2008 y el 7 de enero de 2010,
respectivamente, como también del Ministerio de Economia y Finanzas, por considerar que el
proyccte apoya el abastecimiento de la demanda de los servicios de energia eléctrica y la
distribucién comercial del gas licuado, con un criterio de cficientia econdmica, calidad y
confiabilidad de servicio, promoviendo la competencia y la participacion del sector privado;

Que el Consejo de Gabinete, mediante 1a Resolucién N° 7 de 19 de encro de 2010, exceptué al
Ministerioc de Economia y Finanzas/Unidad Administrativa de Bienes Revertidos del
procedimiento de seleccion de contratista, lo autorizé a contratar directamente con la sociedad
LNG Group Panama, 8.A., y aprobo ¢l Contrato de Arrendamicnto con Inversién y Opcidn de
Compra del Lote B'con una superficie de 7 hectareas mas 8,911,85 metros cuadrados ¥ 1a Parcela
TEOQ4-81 de 40 hectdreas, mds 7,033.33 metros suadrados, ubicados en el sector de Telfers,
corregimiento de Cristobal, distrito y provincia de Colén que, en conjunto, tienen un drea de 43
hectareas, mas 5.945.08 metros cuadrados, para la instalacion de una terminal de gas natural
licuado y una central térmiva de generacidn de energia ciéctrica de gas natwial u otras centrales

térmicas, utilizando gas natural como combustible ¥ todo 1o que estd contemplado y previsto
para las zonas libres de petrdleo;

Que el prayecto de Contrato aprobado en la referida sesion del Consejo de Gabinete contiene los
terminos ¥ condiciones minimos acordados entre LNG Group Panama, 8.A, y ¢l Ministerio de
Fconomia v Finanzas para el logro del objetivo planteado. No obstante, tomando en cuenta que
el contrato que se celebre serd de duracién prolongada y que ia empresa hard una importante
inversién cn ¢l sector reactivando la cconomia pot el impacto directo en la peneracién de
empleos, asi como por la ejecucion fisica de las obras, & solicitud de LNG Group Panamd, S.A,
las partes han revisado algunas de estas condiciones para modificarlas, sin que ello impligue ni
renuncia ni desmejoramiento de los derechos y facultades de la Nacidn;

Que se prapone modificar el proyecto de Contrato de Amrendamiento & Inversion con Opeion de
Compre, €n tres aspectos. La primera modificacidn es para aumentar, como condicion para el
ejercicio de la opcidn de compra, el porcentaje de ejecucion de la inversidn del diez por ciento
(109%) establecido en el proyecto de Contrato, al veinticinco por ciento (25%) del monto total de
la inversidn proyectada para la Primera Fase, que asciende & Ja suma de trescientos millones de
balboas con 00/100 (B/.300,600.000.00). Este aumento significa una mejora significativa a favor
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de la Nacion. El segundo cambioc consiste en precisar que la Primera Fase, que ticne una
duracidn de tres (3) afios, se desarrollara en tres etapas, con una duracion de un (1) afio cada una.
El proyecto de contralo antes aprobado contempla que, en los tres afios de la primera fase, la
empresa  cjecularfa una  inversibn  por trescientos millones de balboas con  00/100
({B/.300,000.000.00), pera este compromiso de inversion se gjecutaba en tres afios. Ahora, con el
cambio propuesto, este compromiso sc hace exigible al vencimiento de cada etapa, es decir, al
finalizar el primer afio de Ja ¢jecucion de las obras por etapa;

Que, como consecucncia de la anterior modificacidn, es necesario aplicar, a la cobertura de la
Fianza, la proporcionalidad del monto de la inversion proyectada en cada etapa, segin lo
establece €l articulo 24 del Decreto-Ley 317 del 12 de diciembre de 2006 de la Contraloria
General de 1s Repiblica;

Que, para continuar con 1a etapa del refrendo del contrato en referencia, se requicre ef concepto
favorable del Honorable Consejo de Gabinete para modificar los numerales 7, 8 y 12 del articulo
2 de la Resolucion de Gabinete N° 7 de 19 de encro de 2010 y eliminar el numeral 14, por
contemplarse en el numeral 7 {odo lo referente 3 la fianza de inversion;

Que, de conformidad con lo dispucsto ¢n ¢t articulo 57 de la Ley 22 de 2006, Ja declaratoria de
excepcion de contratista, la autorizacion de contratacion directa y la aprobacion de aquellos
contratos que sobrepasen la suma de B/,.3,000,000.00, le corresponde al Consejo de Gabinete;

Que la Comisién Interinstitucional para la Administracién de los Bienes Revertidos, en sesion
ordinaria cclcbrada el 5 de abril de 2010, recomends al Ministro de Economia y Finanzas aceptar
las modificaciones propuestas en los términos y condiciones del proyecto de contrato;

Que, en razén de lo anterior, el Consejo de Gabincte, debidamente facultado por ef articulo 57 de
la Ley 22 de 2006,

RESUELVE:

Articulo T. Modificar los numerales 7, 8 y 12 del articulo 2 y derogar eJ numeral 14 del articulo
2 de la Resolucion de Gabinete N° 7 de 19 de encro de 2010, ef cual quedsa asi:

“Articulo 2. Los términes minimos de arrendamiento con inversion son:

L Utilizar el drea asignada para la recepcion, almacenamiento, regasificacion,
distribucién ¥y comercializacion de gas natural y la construceidn de una Central
Térmica de Ciclo Combinado de 150 megawatt o mayor, utilizando gas natural
como combustible.

2. LNG GROUP PANAMA, S.A., se obliga a recibir el area asignada en
arrendamiento, en el estado fisico en que se encuentra, y podra hacer ca ella las
mejoras que le sean autorizadas, sin que elo conlleve ningin costo para ¢l Estado.

3. Por wratarse de bicnes revertidos y por la complejidad del proyecto, el monto de la
inversién, impacto econdmico y potencial de generacidn de empleos propucsta, con
basc en el articulo 35 de la Ley 5 de 1993, Iz duracion de! Contrato de
Arrendamiento e Inversion se otorgard por un perfodo de cuarenta {40) afios,

4. LNG GROUP PANAMA, S.A.. se obliga a realizar una inversion de cuatrocientos
treinta millones de balboas con 007100 {B/.430,000,000.00), en un periodo de cinco
(5) affos, contado 4 partiv de la notificacién a LNG GROUP PANAMA, S.A., del
refrendo del Contrato de Arrendamicento e Inversién con Opcion de Compra, que
serd la Orden de Proceder.

3. El canon de arrendamiento fijo anual sers cquivalente al 3% del valor actualizado
de los terrenos asignados, que serd cancelado mediante pagos mensuales, y entrard
a regit transcurtido el primer afio desde la entrega de 1z Orden de Proceder.

6. LNG GROUP PANAMA, S.A., se obliga a constituir, a favor de EL ESTADO,
una Fianza de Cumplimiento de Contrate, por un valor equivalente a seis (6)
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meses de canon de arrendamiento, 1a cual deberd entregar al momento de la firma
del Contrato.

7. LNG GROUP PANAMA, S.A,, entregard una FIANZA DE CUMPLIMIENTO
DE INVERSION igual al cinco por ciento (5%) de la inversion propuesta pata
cada una de las tres etapas quc conforman la Primera Fase de las inversiones a
realizar, por trescientos millones de bathoas con 00/100 (B/.300,000,000.00). La
Fianza deberd ser emitida en moneda de curso legal de la Repiblica de Panama,
emitida por una entidad bancaria o aseguradora de reconoeida reputacidn,
conforme a lo dispuesto en ¢l Decreto N°® 317-Ley de 12 de diciembre de 2006,
LNG GROUP PANAMA, S8.A., debera mantener en plena vigencia la Fianza de
Cumplimicnto de Inversion de la etapa, hasta que baya realizado y aceptado 1a
inversion garantizada con dicha Fianza,

8. LNG GROUP PANAMA, S.A., podra solicitar la compraventa una vez invertido
un veinticineo por ciento (25%) del monto total de la inversidn de 1a Primera Fase
del proyecto, para lo cual deberi encontrarse a paz y salvo con el Estado y haber
mantenido vigentes todos los permisos v autorizaciones que emanen de las
autoridades competentes. EL ESTADO mantendra vigente por los primeros tres
(3) afios, contados a partir de la fecha del refrendo del presente contrato por la
Contraloria General de Ja Republica, como precio de venta del drea de terreno del
contrato, la expresada suma de diecisiete millones doscientos treinta y ocho mil
quinientos setenta y seis balboas con treinta sicte centésimos {B/.17,238,576.37).

9. Presentar polizas contra todo riesgo que cubran los dafios y perjuicios a terceros y
que la empresa se subrogue por el Estado por cualquier reclamo de cualquier clase
o naturaleza sorgido durante el desarrollo y gjecucion del proyecto.

10. Se advierte que Jos trémites relativos a obtencién de permisos y servidumbres por

otras instituciones y/o empresas, corren por riesgo de LNG GROUP PANAMA,
S.A.

1. Las servidumbres de paso para paseoductos y otros, que debs obtener LNG
GROUP PANAMA, S.A., no son responsabilidad de la UABR/MEF v no
eximirdn y no deben implicar la indefinicién o incertidumbre indetcrminada
respecto al cumplimiento del Contrato.

12. Bl plan de Inversion de la sociedad LNG GROUP PANAMA, S.A.. se divide en
{uses y etapas, segun se mucstra 2 continuacién:

FASE |  DURACION . DESCRIPCION -] INVERSION (B/) TOTAL (B
ETAPA | 59.758,857.0
3 afios contados a Recepcidn, i 0
partir de la Orden de Almacenamiento y (Afio 1) LSOD,OO0,000.0
FASE Proceder Regasificacién de Gas 0
i Natural Licuado ETAPA | 140,865,857,
) 2 00
Ao 2)
ETAPA | 99,375,286.0
3 ]
{Afio 3)
Infracstructura Gas 45,000,000.00
Natural Vebicular
2 ahos contados a Infraestructora de 115,000,000.00
FASE partir del Distribucion de Uso
2 vencimiento de la Doméstico ]
Fase | Sistema de Gassoductas 160,000,560.00 |
Central Térmica 130,000,600.00

TOTAL 750,000,006.00.
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De estas obras corresponde a inversiones a realizarse dentro del Area del Contrato, Ia
recepcion, almacenamiento y regasificacién de gas natural licuado (GNL) por tescientos
millones de balboas con G0/100 (18/.300,000,000.00) (Etapas 1,2 y 3 de la Primera Fase) y
la Central Térmica por ciento treinta millones de balboas con 00100 {B./130,000,000.003
{Segunda Fase) para un total de cuatrocientos treinta millones de  hatboas con 00100
{B/.430, 000,000.00).

13. Presentar FIANZA DE CUMPLIMIENTO DE CONTRATQ: equivalente a seis (6)
meses de canon de amendamicnto,”

Articulo 2, Esta Resolucion comenzard a regir desde su promulgacion

FUNDAMENTO DE DERECHO: Articulos 8 y 28 del Codigo Fiscal; Ley 97 de 21 de
diciembre de 1998; Ley 5 de 25 de febrero de 1993, modificada y adicionada por la Ley 7 de 7
de marzo de 1995; Ley 22 de 27 de junic de 2006, modificada y adicionada por la Ley 41 de 10
de julio de 2008 y Ley N°69 de 6 de noviembre de 2009; Ley 80 del 31 de diciembre de 2009,
Resolucion de Gabinete N° 108 de 27 de diciembre de 2005; Decreto Ejecutivo N°67 de 25 de
maye de 2006, Decreto Ejecutivo N°13 de 5 de febrero de 2007 y 1a Ley 45 de 4 de agosto de
2004.

COMUNIQUESE Y COMPLASE.

Dada en la ciudad de Panamd, a los trece (13) dias del mes de abril del dos mil diez (2610},

El Ministro de Gobierno y lusticia,

31 Ministro de Relaciones Exteriores,
encargado,

MELITON ARRQCHA

El Mimstro de Economia v Finanzas,
encargado,

L.a Ministra de Educacian,




No 26512-A Gaceta Oficial Digital, jueves 15 de abril de 2010

El Ministro de Obras Publicas,

FEDERICO JOSE SUAREZ

£l Ministro de Salud,

Ll lsgaw

FRANKLIN VERGARA J.

La Ministra de Trabajo y Desarrollo Lahoral,

El Ministra de Comercio e Indusirias,
encargado,

~
RICARDO QUIIAND J.

El Ministro de Vivienda y

Ordenamiento Territortal,
J gz 74"%‘ k
CARLOS A. DUBOY SIERRA

El Ministro de Desarrollo Agropecuario,

El Ministro de Desarrollo Social,

GUILLERMO A. FERRUFINO B.

A

ROMULO ROUX

El Ministro pare Asuntos del Canal,

THIO ZA ADIMITRIU
nisifo de laPresidencia v
Sceretario (General d¢# Cansajo de Gabinete

DEY



RESOLUCION Ne. ACP-ID-RM 11-477
{de 31 de narzo de 2011)

“Por la cual se concede permiso de compatibilicad con la operacion del Canal para ta construceion,
desarrollo y operacion de una terminal de gas naural licuado y actividades conexas, y de una central
térmica de ciclo combinado para la generacion de enetgia cléctrica, wlilizando gas natural como
combustible, a cjecutarse ¢ Telfers, provineia de Colon™

LA JUNTA DIRECTIVA )
DE LA AUTORIDAD LEL CANAL DE PANAMA

CONSINERANDO:

Que cl Administrador de la Autoridad del Canal d¢ Panama ha sometido al conocimiento de la Junta
Directiva un informe sobre la solicitud de permisode compatibilidad con la operacién del Canal
presentada por la Unidad Administrativa de Bienes Revertidos del Ministerio de Feonomia y Finanzas,
para que la empresa LNG Group Panamd, S.A. cotstruya, desarrolle y opere una ferminal de gas natural
licnado (GNL) vy actividades conexas, y una ceutra érmica de ciclo combinade para la generacién de
cnergia eléctrica, utilizando gas natural como combustible, a ejecutarse en el poligono TE04-01 de 407
hectareas y en el lote B de 7.89 hectareas, respectivaente, localizados en Telfers, provineia de Colon,
area que se sciiala cn ¢l Anexo A de la presente ceplucion.

Que cl proyecto cantempla los siguienles desarroliss:

4. Construccién de wi muclle no mayor de 800 netros de largo ¥ de 12 metros sobre el nivel del
agua, que perinita cl atrague de bugues metareros con capacidad de 70,000 a 180,000 metros
clibicos, dotado de todas las Lucilidades para a descarga y transporie de GNL a través de un ducto
eriogénico de wna longitud aproximada de 1,200 metros que s¢ construird husta tos tanques dc
almacenamiento.

b. Instalucion y operacion de una terminal para explotar y desavrollar Ia actividad de¢ recepeidn,
almacenamiento, regasificacion, distribucidny comercializacion de gas natural (GN) et cl
poligono TEO4-01, la cual estaria compuesta sor:

i, Dos lanques eriogénicos de 75 mil toncadas para el alimacenamicnto en ticrra. Tistos tanques
cuentan con un doble compartimiento, d principal de acero, niquel y aluminio, disenado para
contener cf GNL a bajas temperaturas, y el secundavio de concreto, diseiiado para asegurar
que cualquicr eventual filtracion sea coutenida y asilada. Desde aqui, ¢l gas sc conduciraala
planta de regasificacion de GNL a GN.

ii. Una planta de regasificacion con tres vaporizadores que pernititd procesar 2.8 millones de
toncladas por afto de GNI., produciendc hasta 5.5 millones de metros ¢ibicos por dia de gus
natural en base y hasta 7.5 mitloncs de netros cibicos por dia en punta, los cuales se
inyeclaran a la red de pasoductos que scconstruird en este poligone y ¢t cl lote B para llevar
el gas a la planta de gencracion cléetrice, /l A

| v




RESOLUCION No. ACP-ID-RM | 1-477‘de 31 demarzo de 2011

it Una planta de compresion con isla de carpa para el llenade de 25 camionces cisternas a la vez,
especialimente adaplados para el transpate del GN comprimido.

iv. 25 estaciones de servicie para el abastedmiento del GN a camiones cisternas pura ser
distribuido en el territoric nacional.

¢ Construcerdn, instalacidn, operacion y mantaaimiento de una central térmica de ciclo combinade,
utilizande gus natural como combustible, consus respectivas lineas de conexion a ias redes de
transmision, equipos de transformacion ¢ instilaciones de mancjo de combustibles, con el fin de
producir palencia y energta. Dicha central, lacual estarfa ubicada en ¢l Lote B, cstarfa compuesta
por:

i. Dos turbinas a gas natural de 43MW decapacidad cada una,

ii.  Dos sistemas de recuperacion de calor (iead recovery systens).

ili.  Una lurbina a vapor de 40MW de capucdad.

iv. Equipos de translormacion,

v. Playa de maniobras.

vi. Linca de alta teusion hasta una subestacon remola del sistema interconcetado.
vii. Subestacion remota localizada en el lole 13 para recibir la cnergia generada por la central.
viii. Facilidades para la recepeion del gas nauval,

ix. Tuberia para la conduccion de agua saleda para ¢l uso de la central térmica.

x. Talleres de mantenimicito.

Que en la primera fase de desarrollo de la central temica, se instalardn las dos turbinas a gas natural con
capacicad de 45MW cada una, con sus respectivosgeneradores; y, para la segunda tasc, la caldera
generadora de vapor, la turbina de 40MW de capacidad y las dos sistemas de recuperacién de calor.

Que cl agua nccesaria para la generacién de vapor ierd tomada del mar en un punto dentro de la
coucesion de Panama Ports Company (PPC) en Isle Telfers y serd transportada a travds de una tuberia
soterrada de 30 pulgadas de diametro, con una longtud apraximada de 2,000 metros, instalada en
terrcnos de PPC,

Que algunas de las partes de este proyeeto sc encuantran cn dreas ubicadas en las aguas y riberas del
Canal, scgin se sefiala en el mencionado Anexo A de la presente resolucion, lo cual requicre de la
aprobacion a que se refiere el urliculo 316 dle la Cowslilucion Politica, en aclo aparte.

Que a la solicitud se le imprimio el rdmite adminidrativo establecido y lucgo de fos analisis, consultas y
cvaluaciones realizadas por lag unidades administietivas, que sc resumen en ¢l informe téenico de dichas
unidades que constituye el Anexo 3 de la presente -esolucion, se ha determinado que el uso propuesto
para ¢l drca es compatible con ¢l continue y eficicue funcionamicnto del Canal, siempre que s cumpla
con los términos y condiciones que se seflalan en les Anexos C y C-1 que forman parte de esta
yesolucion.

Que en atencién a las consideraciones anteriores, ¢ Administraclor, mediante solicitnd fechada 28 de
tebrero de 2011, recomendo a la Junta Directiva la aprobacion del indicado permiso de compatibifidacd.

'
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ANEXO 6

Encuestas aplicadas




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo i del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberad elaborar y ejecutar un plan de participaciéon ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

f Encuesta a la Poblacion del Area de Influencia J
) <
Fecha: 24~ NOW - V'S Encuesta N° _4
1. Nombre del Encuestado: ME\ BN (Aaz AN (Es opcional).

2 céna _E-RTDOVR

3. Lugar y tiempo de residencia: W AND S (\2\?\ \g NS g&mﬁ;\- \"\%Nx& C‘%@Uwzé

4. Ocupacion: ;Au X\ L 4y s C;/L\) v &_Ca N

5. ;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si A No

6. Sila pregunta es afirmativa, ,c6mo se enteré? Explique.

D&”\?— 1 & 'g(\‘(\&mub d T’:nL/(\\‘{‘QTQA Yipd Py i @Z AQ&{L

7. ;Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

si X No

8. Explique su posicién (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

Po'\‘c e lo A M@\\o(ms =\ '\(\?a\*Qaw

9. Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su optica ‘p - Afc:¢

Firma del encuestador: @ 67{‘% <
74




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria 11
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo i del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia

Fecha:

Firma del encuestador:

g~ NOu- 2013 Encuesta N°© Z-
Nombre del Encuestado: LL' C"\*Oﬂ \_/& ANV Q\ Co ND (Es opcional).
Cédula{ - P
4 A 9 - :
Lugar y tiempo de residencia: 1 2z LN (GJC%?« n 7L CC\M-LAbol \
e X 7

Ocupacion: __ & \ bhA NT L

;. Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No X

Si la pregunta es afirmativa, jcomo se enterd? Explique.

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

»

St X No

Explique su posicién (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

S g pn f&v-mf /v Cuon Jo Cow -\\z‘a’d@h /\32/\ Sanel
doeal - s a Yodn ¢l COMUN Qde 5.
| &

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su optica & d@m 25T




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria II
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo 1l del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracidn de los Estudios de impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a Ia Poblacién del Area de Influencia

Fecha: A - X1~ Y1\ Encuesta N°_"2)

1. Nombre del Encuestado: rgxuun@ ‘;}, | L)Q/\)Qv (30/\% \ (Es opcional).
2. (Cédula: =
3. Lugar y tiempo de residencia: (Jf) NG ( L@\LQ@I \ X [&r\tﬁ) 3

4. Ocupaciéon: __J 2 27 \63 0 ‘ﬂ @\( q-u A~ O
. Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si X No

6. Si la pregunta es afirmativa, ,c0mo se enter6? Explique.

o4

7. (Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si_ X No

8. Explique su posicién (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

MAs orwlons o .Qe\ zaoun) eron NawR
% N\
A..»m»e»é& < CROanADY A cgm/\i{/‘ ~qu .-

@;D ocul = C/SJ;Q Se /U.L\m C oA Y\/\b\u\

9. Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneﬁcxos al encucmado etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su optica (‘:;'7 «E\ C dmin’ % o Uy 0 J CA M Cat

Firma del encuestador:




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria 11
Proyecto “Disposicién y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo it del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a Ia Poblacién del Area de Influencia

Fecha:

(98]

.(JI

Firma del encuestador:

29-11l-13 Encuesta N° q

Nombre del Encuestado: }/CS\? Co S G@D Vo 0 (Es opcional).
Cédula: -~

Lugar y tiempo de residencia: C/‘V W;@A@Z (5; A Je S

Ocupacion: & Mo&f/\ .

(Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No ‘XA

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enteré? Explique.

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucién del proyecto propuesto?
si _X No

Explique su posicion (por qué esta o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

qucs‘z cl/u:c\ G O\M/> Y Yan~g J&j«m Jx\b_x. W& G (\[ /Li\)

%

o

= N
DAL o S CPNS” e X Q’\N\i’o/Q,kQ o i A @\(\QA

TQB \OA \\ﬁ(\

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccién la llena el
Encuestador desde su dptica




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria I1
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo il del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia 1

Fecha: QC( = 1) = V2 Encuesta N° Zr i

1. Nombre del Encuestado: (Es opcional).

2. Cédula: =

3. Lugar y tiempo de residencia: | ZL NG \Q‘/_)K\,mu« Carsla L(& .
4. Ocupacion: ‘)S,V\ A LL C o0
5. ;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

si No X

6. Sila pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.

7. (Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucién del proyecto propuesto?
si _X No

8. Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

//c;/tzg;;u v%; hise  PHZeitcy /rﬁ@/z G T Pota /Ac

o
)z

9. Qbservaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccién la llena el
Encuestador desde su Optica

Firma del encuestador:




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria Il
Proyecto “Disposicién y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo i del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracidn de los Estudios de impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a Ia Poblacién del Area de Influencia

Fecha: A -11l-17% Encucsta N° @,
1. Nombre del Encuestado: }/ AN “ za @; L0 H (Es opcional).
2. (Cédula: =

W)

Lugar y tiempo de residencia: / 97 ) CZ S %/\t 6@&-44, / Zo%gg 2 )
4. Ocupacion: Z Z{j &V,‘Zi'
. Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?
Si _ X No
6. Si la pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.
4 m//m e (o [mﬁ */vxu/ué% L 2k
N A ,\xo
Q
7. (Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

Si x No

W

8. Explique su posicion (por qué esta o no de acuerdo con el proyecto propuesto):
é? ™
A \<M§\‘u /';)_s. i \ AN A7) \/’Z( AN
V,Z{oé('/\.,b © a ] _¢4/224A,/M& @/) °>ﬂ‘ Zy 24

— = TENED 0 ﬂ/mem% ) N e @Zé

9. Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos dc vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la liena el
Encuestador desde su optica

Firma del encuestador:




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria II
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo |l del Plan de Participacion Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia

Fecha:

Firma del encuestador:

:\;C{~ =1 EncucslaNOL
Nombre del Encuestado: tﬂ\‘?e = Q @ H L . (Es opcional).
coduta:_ D — ] B - 27'%

Lugar y tiempo de residencia: \9) AN © S LI\;‘\}S (QJ{W?{/ ﬁ/h’i\,\ AN

Ocupacion: __ o | LJ\D(QM\ VG

Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No A

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si X No

Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

Miﬁf} E‘\M\A/Q(o&g IATU& (o h Covanns dd I.

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su dptica




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria I1
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo 1l del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracidn de los Estudios de impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia j

Fecha: gl‘T —fl—=1 {b ‘ Encuesta N° 6
1. Nombre del Encuestado: 4&1@;&4\ (Usua,Q ) }@W - (Es opcional).

2. Cédula:

3. Lugar y tiempo de residencia: AN 9\6\5\&\/\9 ) 79_46\,\;“,\ H ASe W,

A

)

-

4. Ocupacion: ¢

5. ;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

si ¥ No

6. Sila pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.
on b hBors e Lo Covnodangon .
7. (Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucién del proyecto propuesto?

Si & No

8. Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

&an\ Be  ornamadua e Jon UMJa ALA
. u\j% W \/]/\00}‘51,»\/&2/ (,@, Q,(J‘( \\Cﬂ/o‘l&\/l

CLW Q- Juo/) CJJUL/IWW

9. Qbservaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones beneﬁmos al encuestado, etc. Esta '6n la llena el
Encuestador desde su optica éé,a(, >y, }01/142/ Zz ; « //M,w/ Ao

é/écﬁﬁw@ Yl f@fd’ug‘ .

Firma del encuestador: Z.




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria I1
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo I del Plan de Participacion Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia ]

Fecha:

[S)

)]

9.

@bfi = l ( | o Encucsta N° ]

Nombre del Encuestado: /{-/a.,Q@@ DA C?g,ca\ (Es opcional).
/

Cédula:

o

Lugar y tiempo de residencia: fﬁ//&«%ﬂé/\ & \;/?

Ocupacion: P Tard e LG O Q

. Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No K

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.

b G

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si x No

Explique su posicion (por qué esta o no de acuerdo con ¢l proyecto propuesto):

//440 &) UA/%— cL X,@/Luu\rQo Caln’s, M
)t?é%m//[)%z/( mﬁwm W%W%lﬁd&
&M //4?4{ 79 ,4.4 U}QQM .

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccién la llepa el

Encuestador desde su opt1ca el Tt L M ] AN NS A 4 ,2/)/»7”&

Firma del encuestador: i~ gl&égf//




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria 11
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo 1l del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impactc Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia j

Fecha

(9]}

- ‘&C( — =15 Encuesta N° 4[4 \2

4 I
Nombre del Encuestado:(Q\A M Q07 Jtm (Es opcional).

-—

Cédula:

Lugar y tiempo de residencia: Z@/\) ;{\y@}v@/\, . 5 _ M:)

Ocupacion: [ s ploglie

(Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No X;

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si ')4 No

Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al en , etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su 6ptica ﬁ Wz o) LY A (il s

. () _
Firma del encuestador: W



Estudio de Impacto Ambiental — Categoria 11
Proyecto “Disposicién y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo 11 del Pian de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de las Estudios de impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia —l

Fecha: (QC( A Encuesta N° A.i

(%)

wn

4
Nombre del Encuestado: C)/)/ LQJQJCA)OJ\:—:) &Qﬁlﬁl&/} (Es opcional).

Cédula: —

Lugar y tiempo de residencia: Q&/\)‘.‘) Q. “{),/f/vs/\ Z >0
Ocupacion: @\XA " CA\,Q:Q/:‘:\

(Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No ¥

Si la pregunta es afirmativa, ;cdmo se enteré? Explique.

—

¢Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

Si X No

Explique su posicién (por qué esta o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

ﬁ)\nﬂ)s \{‘{z QM ng,Q&/@O AN ,ée/)w

@Z?é/,/ W@C

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la llena el

Encuestador desde su éptica _Zusne /%/m & M wa/)

1
Firma del encuestador: W




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria 11
Proyecto “Disposicién y Dragadc”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo i del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

|

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia

Fecha: ;Q;/ - / / - @ Encuesta N° _j.&

Firma del encuestador: cjy‘%&———’ﬁ

Fhonde Jlk
Nombre del Encuestado: d/},/] /26 /7/ & e A ¥ (Es opcional).

Cédula:

Lugar y tiempo de residencia: ’
Ocupacion: ﬁv)} NV (QJ M H'\Zlfdi}'@

;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No x

Si la pregunta es afirmativa, ,como se enteré? Explique.

< 7

¢Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si x ' No

Explique su posicion (por qué esta o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

s %ZVL(L Bty Pui Gui Jd—
/ﬂ% Ve deq /ﬁ?@/{f c% d }74%44/7/

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encuestado, etc. Esta seccion la llena el
Encuestador desde su dptica M Wd/éu/ B ey ISP

J

L™



Estudio de Impacto Ambiental — Categoria II
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo i del Plan de Participacion Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia

Fecha:

(O8]

W

(QC(‘“’ U\' ( 5 Encuesta N° ‘&

TR (e
Nombre del Encuestado: O A Q\'\’»&W (Es opcional).

Cedula: ___~ DT Ff 110

Lugar y tiempo de residencia: @ u/) L:)q\\ ol AN ,\\@ Q
Ocupacion: %’-@Kw M & -

;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No QL

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enter6? Explique.

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

Si L No

Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

30 \/\QW\&L nelGene o N\eo Colonea,
(b’(",(M\n&ﬁQ)QO O\Mﬁﬂ Qc\, C)‘¥gyo\
TR s \MOMEATA .

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio
del proyecto, posibles afectacxon&s o beneficios al eng estadp f;tc Esta seccion la ,llena el
Encuestador desde su optica 1l 4 £4/ ¢ 2 DAL

Soprnie

Firma del encuestador: fﬁ AP




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria I1
Proyecto “Disposicion y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo [t del Plan de Participacién Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracion de los Estudios de Impacto Ambiental, el Promotor
del proyecto deberd elaborar y ejecutar un plan de participacién ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

I

Encuesta a la Poblacion del Area de Influencia j

Fecha: qq \v \t [ j Encuesta N° _’#

Firma del encuestador:

Nombre del Encuestado: W’G [,» 272 l\ (Es opcional).
Cédula: /\_/ )

Lugar y tiempo de residencia: NiA ES owmdn 0/\,/’) LQ&J O‘, AR
Ocupacién: @Q\}VJ\Q—@ @Q.AOCQQ

(Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si X No

Si la pregunta es afirmativa, ,como se enter6? Explique.

j {
Pr g 90 o @ No domlids a0 fTeie Bt
¢Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?

Si g[_ No

Explique su posicion (por qué estd o no de acuerdo con el proyecto propuesto):

g}ﬂ"M QXL (w“a,\,«b \q/@/\w%q )@‘.L
node pre A,Ww//z‘*da ‘/ﬁu‘@w‘ Y/
XWW ’

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaci o beneficios al encuest etc. Esta seccion la llena el

Encuestador desde su dptica Q) Bd ALK G {\ o8 (¢ o/\ab%ﬂ




Estudio de Impacto Ambiental — Categoria II
Proyecto “Disposicién y Dragado”

De acuerdo a lo establecido en el capitulo [t del Plan de Participacion Ciudadana
Articulo 30. Durante la elaboracién de los Estudios de lmpacto Ambiental, el Promotor
del proyecto debera elaborar y ejecutar un plan de participacion ciudadana en
concordancia con los siguientes contenidos:

Encuesta a la Poblacién del Area de Influencia

Fecha:

Firma del encuestador: . £ I
(A

9\(3\ bt I ) Encuesta N° ) S

Nombre del Encuestado:‘_//(j/_i C//ZAq\}qu/\ O (Es opcional).
Cédula: D —109-127

Lugar y tiempo de residencia: Omv-y‘!@ bl 1S A 04
Ocupacion: /%M\ K/&,&L&MC/ |

;Tiene el Encuestado conocimiento del proyecto propuesto?

Si No x

Si la pregunta es afirmativa, ;como se enteré? Explique.

—

(Esta el Encuestado de acuerdo con la ejecucion del proyecto propuesto?
Si k e No

Explique su posicion (por qué esta o no de acuerdo con €l proyecto propuesto):

/WQ&/ j%frm/\ /)/MZZ/ZM i Wé&w

/7}/)//4',(&\'&/\4& A omedio

Observaciones del Encuestador: Estas observaciones incluyen, por ejemplo, actividades o cargos del
encuestado, experiencias, puntos de vista, relacion en la comunidad, distancia de la vivienda al sitio

del proyecto, posibles afectaciones o beneficios al encucstado ctc. Est;a;gcao la 11ena €
Encuestador desde su optica VW&W




Fotografias de Encuestas realizadas







ANEXO 7

Resultados del Laboratorio




INFORME DE ANALISIS
Agua de Mar

| IAQ 888-2013

Usuario

PANAMA NG POWER, S.A.

Proyecto

Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de
Telfers, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colon

Fecha de Informe

7 de enero de 2014

Fecha de Muestreo

26 de diciembre de 2013

Muestra

Una muestra de agua de mar Boya 65 Inicio del Proyecto

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Lic. Enzo De Gracia

Lugar de Muestreo

Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon,
Republica de Panama

Analistas Lic. Luis Lépez

Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,9°C | H=47%

Parametros Bacteriologicos Standard Method No. e e
Boya 65 Inicio del Proyecto

Lab # 1708-13

Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 1500

Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 100

Parametros Fisico Quimicos Standard Method No. Una: muestra deagui demir
Boya 65 Inicio del Proyecto

Lab # 1708-13

pH 4500-H'B 8.2

Sélidos Disueltos mg/L 2540-C 32175,0

Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 5,0

Conductividad uS/cm 2510-B 42900,0

Turbidez NTU 2130-B 6,9

Color - Incoloro

Olor -- Inodoro

Salinidad % 2520-D 2.8

Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 9,2

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L. 5210-B <1,0

(DBOs)

Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5220-B <20

DQO/DBO:s -- . =

Cloruros mg/L 4500Cl 16992,3

Sulfatos mg/L 4500S04-E 2142.,0

Fosfatos mg/L 4500 P <0,1

Nitratos mg/L 4500NOs-B 0,4

Nitritos mg/L j 4500NO,-B <0,001

Lic.ﬁ&gacia
Quimico-Idoneidad No.0540
ClQ-116:LAB _Paginaide 4

Rev.02. 13/02/2009




INFORME DE ANALISIS

Agua de Mar
TAQ 888-2013

Usuario PANAMA NG POWER, S.A.
Proyecto Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de

Telfers, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colén
Fecha de Informe 7 de enero de 2014
Fecha de Muestreo 26 de diciembre de 2013
Muestra Una muestra de agua de mar Boya 65 Inicio del Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo

B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Lic. Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon,

Republica de Panama
Analistas Lic. Luis Lopez
Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=123.,9°C | H=47%
Parametros Organicos Standard Method No. Ui mimestrs de sguade miar

Boya 65 Inicio del Proyecto
Lab # 1708-13
Aceites y Grasas | mg/L 5520-B <0,1
Metales Standard Method No. ‘;‘(:Y;“é‘sef’l‘;:‘ci‘:fdigl‘;j‘rg;’e‘:t‘(’)r
Lab # 1708-13
Calcio mg/L 3500 Ca 340,7
Magnesio mg/L 3500 Mg 1071,6
Hierro*? mg/L 3500 Fe <0,1
Hierro™ mg/L 3500 Fe <0,1
Sodio mg/L 3500Na 11045.,0
No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital
Una muestra de agua de mar Boya 65 Inicio del | 17P0619259 UTMI1032065
Lab # 1708-13 Proyecto. Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon, | N09°20705.9” W079°54°50.4
Republica de Panama

Importante: Los resultados de este informe se refieren unicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

M&é
i #,’.N ~ \ A
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INFORME DE ANALISIS

Agua de Mar
|  1AQ888-2013

Usuario PANAMA NG POWER, S.A.
Proyecto Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de

Telfers, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colon
Fecha de Informe 7 de enero de 2014
Fecha de Muestreo 26 de diciembre de 2013
Muestra Una muestra de agua de mar Boya 70 Parte media del

Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo

B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por Lic. Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colén,

Republica de Panama
Analistas Lic. Luis Lopez
Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,9°C | H=47%
Parametros Bacteriolégicos Standard Method No. BO&:‘; (;“l;‘:rst‘:‘;f:d?ag‘;i]“[fr‘(‘)‘}?ercm

Lab # 1709-13
Coliformes Totales CFU/100mL 9222-B 1000
Coliformes Fecales CFU/100mL 9222-D 0
Pariametros Fisico Quimicos Standard Method No. BO;’;“; (;“[{‘::t‘:’;;‘:d‘i‘ag‘(‘i’;!";‘fy‘f‘e‘;m
Lab # 1709-13

pH 4500-H'B 8,2
Sélidos Disueltos mg/L. 2540-C 32700,0
Sélidos Suspendidos mg/L 2540-D 3.0
Conductividad uS/cm 2510-B 43600,0
Turbidez NTU 2130-B 4,5
Color -- Incoloro
Olor - Inodoro
Salinidad % 2520-D 2,9
Oxigeno Disuelto mg/L 4500 O-G 8,2
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L 5210-B <1,0
(DBO:s)
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L 5220-B <2.,0
DQO/DBO:s = - --
Cloruros mg/L 4500C1 17492,1
Sulfatos mg/L 4500S04-E 2140,0
Fosfatos mg/L 4500 P <0,1
Nitratos mg/L 4500NOs-B 0,4
Nitritos mg/L t 4500NOy-B <0,001

Lic. Wracia
Quimico-Idonei No.0540
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INFORME DE ANALISIS
Agua de Mar

TAQ 888-2013

Usuario

PANAMA NG POWER, S.A.

Proyecto

Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de
Telfers, Corregimiento de Cristébal, Distrito y Provincia de Colon

Fecha de Informe

7 de enero de 2014

Fecha de Muestreo

26 de diciembre de 2013

Muestra

Una muestra de agua de mar Boya 70 Parte media del

Proyecto

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por

Lic. Enzo De Gracia

Lugar de Muestreo

Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon,

Republica de Panama

Analistas Lic. Luis Loépez

Condiciones Ambientales del Laboratorio | T°=23,9°C | H=47%

Parametros Organicos Standard Method No. BO‘Y‘:: (;“l;‘::t‘:“w;’:d?f'(‘lael“[fr'(‘)‘;ercm
Lab # 1709-13

Aceites y Grasas ng/L 5520-B <0,1

Metales Standard Method No. Bofv}: 5;(;" l?::tter?\feed?f :ildlfrgl;ercto
Lab # 1709-13

Calcio mg/L 3500 Ca 340.9

Magnesio mg/L 3500 Mg 1091,1

Hierro™ mg/L 3500 Fe <0.1

Hierro™ mg/L 3500 Fe <0,1

Sodio mg/L 3500Na 11369.8

No. de Laboratorio Identificacion Ubicacion Satelital

Lab # 1709-13

Republica de Panama

Una muestra de agua de mar Boya 70 Parte media del
Proyecto. Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Coldn,

17P0619453  UTM1032367
N09°20°15.6 W079°54°44.1”

Importante: Los resultados de este informe se refieren inicamente a las muestras analizadas por el Laboratorio.
Las muestras se retienen en el laboratorio por un periodo de 30 dias

CIQ-116-LAB
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Tabla Comparativa-Agua de Mar

TAQ 888-2013

Usuario PANAMA NG POWER, S.A.
Proyecto Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de

Telfers, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colon
Fecha de Informe 7 de enero de 2014
Fecha de Muestreo 26 de diciembre de 2013
Muestra Una muestra de agua de mar Boya 65 Inicio del Proyecto
Procedimiento de Muestreo Utilizado Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo

B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras
Muestreo realizado por: Lic. Enzo De Gracia
Lugar de Muestreo Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon,

Republica de Panama
Analistas Lic. Luis Lopez
Condiciones Ambientales del Laboratorio 1°=28 9°C I H=47%
Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion

Lab # 1708-13 Calidad*

Coliformes Totales CFU/100mL 1500 <500 Excede la Norma
Coliformes Fecales CFU/100mL 100 <50 Excede la Norma
pH 8,2 6.0-9.0 Dentro de la Norma
Sélidos Disueltos mg/L 32175,0 <35000 Dentro de la Norma
Solidos Suspendidos mg/L 5,0 <50.0 Dentro de la Norma
Conductividad uS/cm 42900,0 -- -
Turbidez NTU 6.9 <25.0 Dentro de la Norma
Color Incoloro -- --
Olor Inodoro No perceptible Dentro de la Norma
Salinidad % 2,8 - -
Oxigeno Disuelto mg/L 92 >4.0 Dentro de la Norma
Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <1,0 <2 Dentro de la Norma
(DBOs)
Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <2,0 --
DQO/DBOs = == =
Cloruros mg/L 169923 -- --
Sulfatos mg/L 21420 -- --
Fosfatos mg/L <0,1 - -
Nitratos mg/L 0.4 - --
Nitritos mg/L <0,001 - --
Aceites y Grasas mg/L <0, 1 <0.50 Dentro de la Norma
Calcio mg/L 340,7 -- --
Magnesio mg/L 1071,6 -- --
Hierro™ mg/L <0,1 <0.50 Dentro de la Norma
Hierro™ mg/L <0,1 - -
Sodio mg/L 11045,0 -~ --

*Tabla 1.Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y Costeras preparado para

ANAM/DINAPROCA. 2006 )

Fuente: http:/www.anam.gob.pa/CALIDAD/Propuesta%30de%20Anteproyecto-%20Agua%20Definitivo.pdf
-

Lic.f Pel racia
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arativa-Agua-deMar——

TAQ 888-2013

Usuario

PANAMA NG POWER, S.A.

Proyecto

Proyecto de Dragado y Disposicion de Desechos en el Sector de
Telfers, Corregimiento de Cristobal, Distrito y Provincia de Colon

Fecha de Informe

7 de enero de 2014

Fecha de Muestreo

26 de diciembre de 2013

Muestra

Una muestra de agua de mar Boya705 Parte media del Proyecto

Procedimiento de Muestreo Utilizado

Manual de Calidad de CIQSA PL-034 A. Plan de Muestreo
B. Procedimiento de Muestreo y Tratamiento de Muestras

Muestreo realizado por:

Lic. Enzo De Gracia

Lugar de Muestreo

Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon,
Republica de Panama

Analistas Lic. Enzo De Gracia

Condiciones Ambientales del Laboratorio T°=23,9°C l H=47%

Parametros Unidades Resultado Requisitos de Interpretacion
Lab # 1709-13 Calidad*

Coliformes Totales CFU/100mL 1000 <500 Excede la Norma

Coliformes Fecales CFU/100mL 0 <50 Dentro de la Norma

pH 8,2 6.0-9.0 Dentro de la Norma

Sélidos Disueltos mg/L 32700,0 <35000 Dentro de la Norma

Solidos Suspendidos mg/L 3,0 <50.0 Dentro de la Norma

Conductividad uS/cm 43600,0 -- -

Turbidez NTU 4,5 <25.0 Dentro de la Norma

Color Incoloro -~ --

Olor Inodoro No perceptible Dentro de la Norma

Salinidad % 2.9 -- --

Oxigeno Disuelto mg/L 8,2 >4.0 Dentro de la Norma

Demanda Bioquimica de Oxigeno mg/L <1,0 <2 Dentro de la Norma

(DBO:s)

Demanda Quimica de Oxigeno mg/L <2,0 -- Dentro de la Norma

DQO/DBO:s - - - -

Cloruros mg/L 17492,1 -- --

Sulfatos mg/L 2140,0 -- --

Fosfatos mg/L <0,1 - -

Nitratos mg/L 0,4 -- --

Nitritos mg/L <0,001 - -

Aceites y Grasas mg/L <0,1 <0.50 Dentro de la Norma

Calcio mg/L 340,9 -- --

Magnesio mg/L 1091,1 -- --

Hierro™ mg/L <0,1 <0.50 Dentro de la Norma

Hierro mg/L <0,1 -- --

Sodio mg/L 11369.8 -~ --

*Tabla 1.Anteproyecto de Normas de Calidad de Aguas Marinas y Costeras preparado para

ANAM/DINAPROCA. 2006

[}

Fuente: http://www.anam.gob.pa/CA L!DAD/Propuesta%ZQdE%ZOAnteprovecto-"/oZUAgua" ©20Definitivo.pdf
N
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San Jfro. Panama

Tel.: 226-5936

Im4genes del Monitoreo de Agua de Mar para PANAMA NG POWER, S.A.
Isla Telfers, Cristobal, Provincia de Colon, Repiiblica de Panama
El dia 26 de diciembre de 2013

1AQ 888-2013
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B San Ifeo. Panama
D.&1. Tel.: 226-5936

Imagen de Ubicacién Satelital de Sitios de Monitoreo
Para PANAMA NG POWER, S.A.
Isla Telfers, Cristébal, Provincia de Colon, Republica de Panama
El dia 26 de diciembre de 2013

1AQ 888-2013

(Boya 70 Parie media a6l

2165 rn«¢|o del proyecto.

Identificacion Ublcacwn Satehtal
. 17P0619259  UTM1032065
Agua de mar Boya 65 Inicio del Proyecto N09°20°05.9°° W0T9°54°50 4

17P0619453  UTM1032367

Agua de mar Boya 70 Parte media del Proyecto N09920°15.6” W079°54°44.1"°

Fotografia: Google Earth

Analisis ve Alimentos, Drogas, Agquas, Suelo, Control Ambiental e Industrial
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DATOS ADMINISTRATIVOS

CONFECCIONAR INFORME A NOMBRE DE CONFECCIONAR FACTURA A NOMBRE DE:

DATOS DEL CONTACTO (Nombre, Teléfono, Direccién, Correo Electrénico)

 DATOS DE LA(S) MUESTRA(S)
| Hora de toma
| de Muestra(s)

~DETALLE DE LA(S) MUESTRA(S)

Fecha de la (s)
muestra (s)

Cantidad Tipo

de de
Muestra Envase
P \' E

Muestreo Realizado
por

Lugar de
Muestreo

_ANALISIS REQUERIDOS

_OBSERVACIONES

Entregadas por: Recibidas por:

Fecha: Hora:

ClQ-001-LAB Rev.2 27/03/2009



ANEXO 8

Fotos del area del proyecto




Fotos de Cristobal que comprenden el area frente a la costa donde se realizara el

proyecto de construccién de dragado.







ANEXO 9
Firmas Notariadas de los

Profesionales




Tabla 12.1.2. Numero de registro de consultores

Nombre del Profesional

N° de Registro

N° de

Profesion /
Temas

en ANAM

cédula

6-57-2592

Coordinadora del EsIA
Biodloga
Descripcion del area de
influencia del proyecto
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA.

IAR-003-00
L —

[

9-125-379

Consultor colaborador
de apoyo
Ingeniero Forestal
Resumen Ejecutivo
Descripcion del
proyecto
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA.

Diana Arauz

IAR-147-00

4-174-766

Consultora
colaboradora de apoyo
Ingeniera Oceanologa

Linea Base,

Identificacion de los
impactos ambientales
PMA

ook d-w(j//.

Edgardo Muiioz

IRC-010-04

8-207-1518

Consultor colaborador
de apoyo
Lic. en Biologia
Linea Base,
Identificacion de los
impactos ambientales
PMA

Personal de apoyo

Yamilet Pardo

8-120-2425

Consultorcolaborador
de apoyo
en Aplicacion de
Encuestas y Desarrollo
del Plan de
Participacion
Ciudadana, Linea Base,
Identificacion de los
impactos
socioeconomicos
ambientales
PMA

Raul Martinez

8-229-2175

Consultor colaborador
de apoyo
Cartografia, SIG
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